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in politisch schwierigen, aber immerhin gesund-
heitlich besseren Zeiten fallt es nicht leicht, unbe-
schwert iiber unser schones Hobby zu schreiben.
Sicherlich tut Ablenkung auch einmal gut und
selbstverstandlich soll von unserer Seite die ver-
sprochene Lieferung nicht ausbleiben. In dieser
Ausgabe haben wir zweimal zwei dhnliche The-
men nacheinander behandelt und es wird deut-
lich, dass ein unterschiediches Herangehen an glei-
che oder dhnliche Themen ganzlich verschiedene
Ergebnisse liefern kann. Das findet hoffentlich
auch ihr Interesse, so wie es auch uns zum Nach-
denken iiber die Pflege unserer Pflanzen angeregt
hat. Selbstverstandlich gibt es auch gentigend
andere Themen, sodass wieder fiir jeden Schwer-
punkt Hinreichendes im Heft enthalten sein duirf-
te. So werden ermeut die Schwerpunktthemen Fal-
ter- und Frauenschuhorchideen, aber auch die
Buntblitter und einige Spezialpflanzen vorge-
stellt. Und auch die ersten Orchideenausstellun-
gen haben, wenn auch nur in kleinem Rahmen,
wieder stattgefunden. Weitere sind in dieser Aus-
gabe angekiindigt und wie immer finden Sie alle
aktuellen Hinweise und Informationen auf unse-
rer Internetseite: www.orchideenzauber.eu

Bei dieser Gelegenheit sei auch nochmals der Hin-
weis auf die zahlreichen Pflege- und anderen in-
formativen Texte sowie die erganzenden Fotos
hingewiesen. Nutzen Sie doch bitte einfach diese
Gelegenheit,um dielangen zwei Monate zwischen
den Ausgaben besser und nah am Hobby zu iiber-
briicken - es lohnt sich immer.

Trotz alledem: Viel SpaB beim Lesen und beim
Betrachten der Fotos!

Ihr OrchideenZauber-Team &

Dr.Jurgen Schmidt
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Kleinod der Natur von
den Philippinen in seiner
farblichen Vielfalt

Phalaenopsis equestris,
Jungpflanze
Foto: Albaman

Phalaenopsis equestris ‘Austin 2013’
Fotos: O. GruR,
sofern nicht anders benannt

Basionym:

Stauroglottis equestris SCHAUER, Nov. Act. Acad.
Caes. Leop.-Carol. Nat. Cur. 19, suppl. 1, 432, 1843

Synonyme:

Phalaenopsis rosea LINDLEY, Gard. Chron.671,1848
Phalaenopsis riteiwanensis MASAMUNE, Trans. Hist.
Soc. Formosa 24, 213,1934

Stauroglottis riteiwanensis MASAMUNE, 1. c.,in syn.
Phalaenopsis equestris var.rosea VALMAYOR & D.Tiu,
Philipp. Orchid Rev. A-V (3), 18, 1983

Die Art wurde von MEeYeN auf der Insel Luzon ge-
sammelt und 1843 von SCHAUER als Stauroglottis
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Steckbrief [ (Lo

Phalaenopsis equestris

@® Unterfamilie:
Vandoideae ENDL., 1837

® Gattung:
Phalaenopsis BLUME, 1825

@ Art:
Phalaenopsis equestris (SCHAUER)
RcHB.f., 1850

@® Synonyme:
Stauroglottis equestris, Phalaen-
opsis rosea, Phal. equestris var. leu-
caspi, Phal. rosea var. deliciosa, Phal.
equestris var. leucotanthe, Phal.
rosea var. leucaspis, Phal. rosea var.
aurantiaca, Phal. riteiwanensis,
Phal. equestris var. alba, Phal. eques-
tris var. rosea, Phalaenopsis eques-
tris f. alba, Phal. equestris f. aurea,
Phal. equestris f. cyanochila, Phal.
equestris f. leucaspis und Phal.
equestris f. leucotanthe.

@® Deutscher Name:
Reiter-Falterorchidee

@® Herkunft:
Von Taiwan (Hsiao, Lan Yii) bis auf
die Philippinen, tiber 500 m ii. NN.

@® Grole:
Die Pflanze wird circa 45 cm groR,
ihre Blatter werden etwa 25 cm
lang. Der Bliitenstand ist meist kurz
und wird etwa 10 bis 20 cm lang,
werden jedoch statt Bliiten Kindel
gebildet, so konnen mehrere nach-
einander wachsen und er kann eine
Gesamtlange von iiber 45 cm errei-
chen. Die violette Bliite erreicht
einen Durchmesser von circa 4 cm.

@ Pflege:
Einmal in der Woche kraftig tau-
chen oder giel3en,im Sommer ggf.
haufiger. Nicht sprithen, stehendes
Wasser im Blattherz vermeiden.
Direktes Sonnenlicht, besonders im
Frithjahr, ebenfalls meiden.

@® Wasser:
Regenwasser oder vollentsalztes
GieBwasser. Nur in Mangelzeiten
hartes Leitungswasser verwenden.

@ Diingung:
Einmal alle zwei Wochen dem
GieBwasser nach Vorschrift einen
Orchideendiinger zusetzen.

@ Vermehrung:
Einfach durch Kindel, die aber erst
ab einer GrofSe von liber 12 cm
vereinzelt werden sollten. Oder
durch Aussaat von Samen.

Phalaenopsis equestris als Phal. riteiwanensis
Journal of Geobotany 15, 1966

equestris beschrieben. Als LoBB eine Pflanze
aus Manila nach England schickte, wurde sie
1848 von LINDLEY erneut beschrieben, nun
aber als Phalaenopsis rosea. 1850 pragte
dann ReicHENBACH f. den noch heute giilti-
gen Namen Phal. equestris.

Als eine Pflanze auf Syokotosyo/Riteiwan (bei
Taiwan), dem nun nérdlichsten Vorkommen,
gefunden wurde, wurde ihr von MASAMUNE
1934 der Name Phal. riteiwanensis gegeben,
heute als Synonym aufgefasst.

Etymologie:

equestris,lat.:Reiter, hinweisend auf die Viel-
zahl von Bliiten, welche wie Reiter auf den
Bliitenstanden sitzen,

rosea = 1osa, als Hinweis auf die Blutenfar-
bung.

Verbreitung: Philippinen, Taiwan. >>

Weanbbn - “4’ %
Phalaenopsis equestris als Phal. rosea

mit der Herkunftsangabe Manila.
Herbarium in Kew, von T. Lobb

Phalaenopsis equestris als
Phalaenopsis riteiwanesis

4 x Phalaenopsis equestris,
pelorisch, ,aquinii-Typ”




Phalaenopsis equestris f. aurea ‘Wéssen’ SM/DOG 2012

Phalaenopsis equestris als Phal. esmeralda, links Phal. equestis f. leucotanthe und
rechts forma typica. Cogniaux, Alfred, & Goossens, Alphonse:
Dictionnaire Iconographique des Orchidée Phalaen. 3, 1896

Phalaenopsis equestris ‘delicata’

10 Orch’f'{!ﬁffz&
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Die urspriingliche Beschreibung erfolgte in engli-
scher Sprache: ,Seven flowers on two spikes, flo-
wers pure white with no apparent trace of color,
typical form or species, good texture and sub-
stance. Natural spread of flower 1"’ (...).”

Nach der Bliite ...

Wie bekomme ich meine Orchideen wieder
zur Bliite?
... werfe ich dann die Pflanze weg? Immerhin
hat sie ja kaum mehr als ein Strau Schnitt-
blumen gekostet. Sicher ist solch eine Ent-
scheidung auch eine Frage der Mentalitat,
aber ein wirklicher Blumenfreund wird keine
gesunde Pflanze entsorgen! Meist ist es nach
der Bliite nétig, das alte und oft billige sowie
mit Dlngerresten und Zersetzungsproduk-
ten belastete Substrat zu entfernen und es
gegen gutes aus dem Fachhandel auszutau-
schen. Das Orchideensubstrat brauchen Sie
nicht selbst zu mischen, Sie erhalten es zu fai-
ren Preisen bei Ihrem Fachhandler. Manche
Orchideengartner iibernehmen sogar das
Umtopfen als Service oder fiir eine kleine
Gebitihr. Aber auch der nachste Gartner ,,um
die Ecke” wird Ihnen gutes Substrat beschaf-
fen, sofern er es nicht vorratig hat.
Das Colomi-Orchideengranulat ist eine gute
Alternative zum liblichen organischen Orchi-
deensubstrat. Es erlaubt im direkten Ver-
gleich erheblich langere Standzeiten ohne
Umtopfen zu miissen. Bei dieser Gelegenheit
schneiden Sie auch gleich verfaulte Wurzeln
ab. Nach dem Umtopfen warten Sie mit dem
nachsten GieBen oder Tauchen zwei Tage, bis
dahin hat die Orchidee die Wunden ver-
schlossen, sodass mit dem Wasser keine
Keime mehr durch die Knick- oder Schnitt-
stellen eindringen konnen. Nun brauchen Sie
etwas Geduld, bis die Pflanze das nachste Mal
bliiht.
Die Standzeit, bis die Pflanze wieder bliiht, ist
unterschiedlich. Moderne Hybriden setzen
meist gleich einen neuen Bliitentrieb an, so-
dass nach etwa einem halben Jahr mit der ers-
ten neuen Bliite zu rechnen ist. Sollten Sie
langer als ein Jahr warten miissen, dann kon-
nen Sie die Pflanze beispielsweise mit einer
Kaltetherapie anregen. Stellen Sie sie etwa 6
bis 8 °Ckiihler als an ihrem tliblichen Standort
und lassen Sie sie vier bis acht Wochen dort -
dies ist oft ein guter Blithausloser.
Licht: Stellen Sie Ihre Falterorchideen am be-
sten direkt ans Ost- oder Westfenster. Auch
unbeschattete Nordfenster konnen durchaus
hell genug sein. Nur vor direktem Sonnen-
licht miissen Sie die Blatter schiitzen, sonst
konnte es vor allem im Frithjahr zu Verbren-
nungen kommen. Im Winter kann eine Zu-
satzbeleuchtung — wie fiir Terrarien aus dem
Zoogeschaft — hilfreich sein, um die Bliih-
willigkeit der Phalaenopsis zu fordern. Unsere
Zimmertemperatur, egal ob relativ kiihl, bei
18 °C, oder eher warm, bis 24 °C, ist fiir unse-
re Falterorchideen ideal. WS
\. 7




Kleinod der Natur von
den Philippinen in seiner
farblichen Vielfalt

Naturhybride:

Phalaenopsis aphrodite x equestris

Synonyme:

Phalaenopsis xaphroditi-equestris RcHs. f., Botani-
sche Zeitung 21, 128, 1863, nom.nud.
Phalaenopsis delicata RcHB. f., Gard. Chron.n.s. 17,
700, 1882

Phalaenopsis xbrymeriana hort. ex WARN. & B. S.
Wms., Orchid Album 8,t.416,1890, ex icon.
Phalaenopsis xintermedia var. vesta hort., Orchid
Review 1, 52,1893

Phalaenopsis xvesta (hort.) hort., Gard. Chron. ser.
3,13,80,1893

Phalaenopsis xintermedia var. dietzei COVERA,
Philippine Orchid Review 5,9, 1953, nomen illeg.
14 Orch‘id;e%}
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Oben und unten:

Phalaenopsis xintermedia
(aphrodite x equestris)
Fotos: O. GruR,
sofern nicht anders

benannt

R

Phalaenopsis xdietzii (COVERA) QUISUMBING, Proc.
2nd World Orchid Conf. 31, 1958

Phalaenopsis intermedia (LINDL) W. SUAREZz,
OrchideenJournal 22(2), 62,2015

Verbreitung: Endemisch auf den Philippinen: Lu-
ton, Leythe und Visayan-Inseln.

Zitiert nach ‘Orchid Review’ Juni 1929, Seite 180 f.
in Ubersetzung: ,Die natiirliche Hybride tauchte
zum ersten Mal in einer Einfuhr von Paph. aphro-
dite auf, welche die Messrs. VEITCH aus Exeter von
Thomas LosB 1852 erhielten. Sie wurde im folgen-
den Jahr von LINDLEY in ‘Paxton’s Flower Garden’
abgebildet und beschrieben, mit dem Hinweis,
dass es sich um eine naturliche Hybride zwischen
Phal. aphrodite und Phal. rosea, >>



Wie pflege ich meine

Phalaenopsis?

Jeder Orchideenfreund hat seine eigene
Sichtweise zur Pflege seiner Pflanzen. Und da
jeder andere Bedingungen hat, ist dies sogar
richtig so. Deshalb ist es auch nicht verwun-
derlich, wenn sich die Tipps zur Pflege
manchmal widersprechen. Unterschiedliche
Erfahrungen fiihren auch zu anderen Ergeb-
nissen. Fiir die richtige Pflege unserer Orchi-
deen sollten wir uns also — wie bei allen
Pflanzen —am besten die natiirlichen Lebens-
umstande der Phalaenopsis-Naturformen
vergegenwadrtigen. Viele dieser Pflanzen
wachsen auf Asten in Baumwipfeln der
Urwaldriesen oder auf gewaltigen Kalkfels-
formationen in der Tropenregion Siidost-
asiens.

Schone Falterorchideen: Jene Leser, die unse-
rer Zeitschrift schon langer treu sind, wissen
es bereits: Wie die meisten der Orchideen
leben auch Phalaenopsis keinesfalls in Gar-
tenerde, die als Boden todlich fiir sie ware,
sondern als sogenannte Aufsitzer oder Auf-
wiichser — als Epiphyten — auf den Asten der
Tropenwaldbaume. Phalaenopsis nutzen die
Baume als Lebensraume, fiigen ihnen aber —
abgesehen von der Last, die sie bilden - kei-
nen Schaden zu. Noch heute glauben viele
der Einheimischen, vor allem in Lateiname-
rika, aber auch manche schlecht informierte
Tropenreisende, bei den dort heimischen epi-
phytischen Orchideen wiirde es sich um
Parasiten handeln ... Auch Bromelien oder
Hoya schadigen ihre Wirte nicht oder kaum.
Sie nutzen die Baume als Wuchsort, ohne
ihnen direkten Schaden zuzufiigen. Die Kon-
kurrenz um das wertvolle Sonnenlicht bleibt
allerdings.

Sorten- und Hybridenzucht: Tatsachlich sind
die in der Natur lebenden Vorfahren der al-
lermeisten unserer Zimmer- und Gewachs-
hausorchideen Epiphyten. Dartuiber hinaus
sind viele der Orchideengartner seit Jahr-
zehnten in der Phalaenopsis-Zucht aktiv.
Sorgfaltig wurden tUber viele Generationen
Pflanzen ausgelesen und in kraftigen Hybri-
den stabilisiert, sodass die Falterorchideen
heute mit den Bedingungen im Wohnzim-
mer sehr gut zurechtkommen. Inzwischen
kreuzen die Ziichter vor allem robuste Pflan-
zen mit solchen, die sich durch besonders at-
traktive Bliiten auszeichnen. Auf diese Weise
werden immer wieder neue Besonderheiten
auf den Markt gebracht — die Vielfalt ist be-
reits enorm grof3, und es ist kein Ende der
Zucht absehbar.

Vom Laden ins neue Zuhause: Die Falterorchi-
deen werden vor allem in Stuidostasien in
enormen Stilickzahlen vermehrt. Aber neben
der Massenvermehrung wird die Zucht neuer
Hybriden und Sorten nicht vernachlassigt.
Einerseits verlangt der Markt standig nach
Neuem und andererseits schadet es nicht, ro-
bustere, bewahrtere Pflanzen zu erhalten. B

Phalaenopsis xintermedia f. portei als var. Portei 1882

7

So finden bel uns
viele Wiktformen
und interessante Angebote.

www.kopf-orchideen.de
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Paxton’s Flower Garden
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Paphiopedilum appletonianum
& f. immaculatum

Paphiopedilum appletonianum, 13.5.2020
Foto: J. Morth-Kretschmer ‘

Die Frauen- und —

. aph. appletonianum
Venusschuhorchideen der f. immaculatum, 24.4.2020
Cypripedioideae-Sammlung Foto: Dr. D. Weickmann
Morth-Kretschmer/Weickmann 3

Ein besonderes Kleinod unter den
Venusschuhen

Unter den Venusschuhorchideen unserer Spezial-
sammlung besticht eine Art immer wieder: Es
handelt sich hierbei um das Paphiopedilum ap-
pletonianum sowie dessen forma immaculatum,
welchen wir diesen Artikel widmen wollen. Die
Art wurde 1893 urspriinglich von dem britischen
Botaniker William Hugh Gower (1835-1894) als
Cypripedium appletonianum in ‘Garden’ (London,
1871-1927) 43, 95 erstbeschrieben. Der englische
Botaniker Robert Allen RoLFE (1855-1921) >>

22 Orch‘f%ﬁg}

A
f}’u




VAL
b\d“o“\ﬂ“
SN N B V| R,
'0 4 v’._:;.“ ‘/g,‘// '1 \ ¢;‘ -..: 5 7
el L N - iR
a%“ \9‘ M" o ) ‘f g ) 3".'.,:4, 4 x Paphiopedilum appleto-
. “.-.g i "iq ! [P ¥ \" 2 Fotos: J. Morth-Kretschmer
’ s N I K
‘. \ ] £
iy i ‘ Pl s
, n, K_' . ]
-
\ WV
|
5
|
; Bliitenriickseite
Acim
f
|
0

Foto o.:JS

Foto u.: Dr. D. Weickmann

Paph. appletonianum f.immaculatum
als var. album

Zeichnung: J. Morth-Kretschmer
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Impressionen von
Standorten des

Paphiopedilum
appletonianum
in Vietham und Laos
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Informationen zur Art, Geschichte und zur Kultur
im vorherigen Artikel, Seiten 22 bis 25 (MGRTH-
KRETSCHMER & WEICKMANN).

Verbreitung

Das Paphiopedilum appletonianum wachst in der
Bergregion zwischen Thailand und Laos, aber auch
in Kambodscha und Vietnam.

Standort

Die Pflanzen sind an halbschattigen Stellen in tie-
fem Blatterhumus oder auf Moospolstern in circa
600 bis 700 m Hohe in primaren Mischwaldern zu
finden. Teilweise wachsen sie auch in Moospols-
tern auf Felsen oder auf der Rinde an der Basis von
Baumen.

Die Pflanzen stehen einzeln oder in Gruppen. Sie
sind auch in nichtblithendem Zustand sehr auffal-
lig durch das schon marmorierte Laub. Paphiopedilum appletonianum ‘Tokyo’ Foto: O. Gru

den wurde. Da der Import zusammen mit Pflan-
zen aus Borneo erfolgte, glaubte man zunachst
den Ursprung dieser neuen Art dort. Wahrschein-
lich stammten sie aber aus dem Gebiet des heuti-
gen Thailand, wo sich das Hauptvorkommen der
Pflanzen dieser Art befindet.
Wahrend RolLfEe in dieser Pflanze noch 1893 nur
eine Varietit des Paph. bullenianum sah, erhob
auch er sie 1896 in den Rang einer eigenen Art.
Durch das Auftauchen der Naturhybride mit dem
Paph. callosum, dem Paph. xsiamense, sah ROLFE
das Herkunftsgebiet Thailand bestatigt.
PriTzER folgte spater RoLre in der Einschatzung der
Art,da sich sowohl die Form des Staminodiums als
auch die Blattzeichnung stark vom Paph. bulleni-
anum unterschied.
1894 beschrieb O’'BRIEN im ‘Gardeners’ Chronicle’
das Cypripedium poyntzianum, das sich vom Paph.
. appletonianum nur durch die starker gezeichne-
Paphiopedilum appletonianum, vorbildlich kultivierter Klon. Foto: 0. GruR ten Bldtter und eine recht blass gefarbte >>

Klima am Standort

Von November bis April gibt es nur wenige Nieder-
schldge, aber starke Taubildungen in der Nacht.
Von Mai bis Oktober,besonders in der Monsunzeit,
kommt es immer wieder zu starken, andauern-
den Niederschliagen.

Im Sommer betragen die Temperaturen tagstiber
bis 33 °C und sinken nachts bis 18 °C ab. In den
Wintermonaten ist es deutlich kiihler, tagsiiber
bis 22 °C. Nachts konnen die Temperaturen bis auf
8 °C absinken.

Geschichte der Entdeckung

1893 wurde das Paphiopedilum appletonianum
durch GoweR in ‘The Garden’ beschrieben. Die Be-
schreibung basierte auf einer Pflanze, die bei
J. APPLETON aus Weston-super-Mare kultiviert wur-
de und in einer Paph. hookerae-Sendung gefun- Pahiopedilum appletonianum, Vietnam Foto: Leonid Averyanov

28 Orch‘f%@&



Dungen
leicht gemacht

Zur Kultur von Orchideen - Teil 2

Im Teil 1 (OrchideenZauber-Heft 2-2022, S. 50-57)
wurde auf die Calciumversorgung der Pflanze als
ein wichtiges Schllisselelement eingegangen, im
Folgenden soll die Bedeutung von Eisen (siehe da-
zu auch die Abbildung der Modellpflanze, Teil 1
S.51) fiir die Ernahrung der Orchidee dargestellt
werden:

Eisen als Nahrelement

Eisen zahlt weder zu den Haupt-(Makro-)Elemen-
ten noch zu den Spuren-(Mikro-)Elementen, ob-
wobhl es als Mikroelement aufgrund der niedrigen
Konzentration und somit auch einem geringeren
Bedarf im Vergleich zu den Makroelementen ein-
geordnet wird. Die Konzentration im Substrat
liegt jedoch deutlich hoher und kommt nach Cal-
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Oben: Cycnoches loddigesii,
prachtige Bliiten
entwickeln sich nur bei der
richtigen Nahrstoffversor-
gung der Pflanzen.
Abbildungen:
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cium am haufigsten vor, weshalb es andererseits
auch zu den Makroelementen gezahlt wird —im
Kompromiss bezeichnet man Eisen daher auchals
Nebenelement.

Fir den Eisenmangel charakteristische Merkmale
sind die hellgriinen bis leuchtendhellen Bldtter an
der Sprossspitze. Zu Beginn sind die Blattadern
noch griin, wahrend das umgebende Gewebe be-
reits deutlich gelb gefarbt ist, dann wird das ganze
Blatt gelb (s. Modellpflanze, Teil 1 S. 51), als chloro-
tisch bezeichnet, und geht schlief8lich in Nekrosen
(Blattkrauselungen) liber. Die Ursache hierfiir liegt
haufig in einer schlechten Substratverfligbarkeit
des Eisens, das heiRt das Eisen ist als Eisen-
Phosphat-Komplexe (unter Phosphor als Phytin-
saurebildung dargestellt) oder Eisencarbonat oder
-hydroxid festgelegt. Die Verfligbarkeit von freiem
Eisen als Fe* (Erklirung siehe unten) ist daher
auch stark vom pH-Wert abhangig: Je hoher der



2 x Phalaenopsis violacea — vorher 2 Fotos: Anonym, mit besten Dank seitens der Red.

Nachher, das Foto zeigt eine deutliche Eisenchlorose, die von den dlteren Blattern ausgeht und sich von
Blatt zu Blatt weiter nach oben ausbreitet. Der Eisenmangel wurde durch GieRen iiber Jahre mit zu har-
tem Leitungswasser ( >800 pS/cm) hervorgerufen, der zur Festlegung des Eisens als Eisencarbonat oder
Eisenchydroxid fithrte (s. Text). Vor circa einem halben Jahr wurde die Phalaenopsis auf Profidiinger GOLD
in destilliertem Wasser in einer Dosierung von etwa 350 pS/cm (etwas mehr als eine Verschlusskappe)
umgestellt und die Pflanze etwa jede Woche in die Lésung getaucht. So konnte die Chlorose allmihlich
gestoppt und Eisen fiir die Pflanze durch Chelatisierung mit Fe-EDDHA im Profidiinger wieder verfiigbar
gemacht werden. Das neue Blatt entwickelt sich bereits normal und im Ubrigen ist bereits ein neuer
Bliitenansatz zu erkennen. Die auffallende Welligkeit der Blatter ist auf Wachstumsstockungen zuriick-
zufiihren - die Pflanze sollte dazu jetzt auch dringend in frisches Substrat umgetopft werden, welches in
der Lage ist, die Nahrsalze und Wasser gleichmafRig zu binden und erforderlichenfalls freizugeben.

pH-Wert, umso weniger ist es verfiigbar. Wie
im Falle von Calcium bereits hingewiesen, ist
eine pH-Wert-Kontrolle wichtig — insbeson-
dere dann, wenn sich chlorotische Blatter an
der Pflanze zeigen. Das Optimum des pH-
Werts liegt, wie unter Calcium beschrieben,
zwischen 5,5und 6,5.Um einen pH-Wert dau-
erhaft auf einen festen Wert, beispielsweise
um pH 6, einzustellen, gelingt dies mit Puffer-
I6sungen. Pufferlosungen setzen sich aus
dem Zusatz einer schwachen Sdure wie

Citronensaure, welche die basischen Hy-
droxidionen, OH™ (pH-Wert >7), abfangt, und
einem geringen Zusatz einer starken Lauge
wie Natronlauge, welche die sauren H*-lo-
nen, auch Protonen oder Wasserstoffionen
(pH-Wert <7) bezeichnet, aufnimmt.

Eine Pufferlosung, die den pH-Wert auf
5,5 bis 6,5 in etwa einstellt, besteht aus circa
15 g Zitronensaure (wasserfrei) und 175 ml
Natronlauge. Diese Mischung wird dann mit
destilliertem Wasser auf 11aufgefillt  >>

Verbrennungen durch direk-
tes Sonnenlicht, zum Ver-
gleich mit Blatttrockenheit.

L\

Virusbefall infolge Wasser-
tropfen auf einer
Phalaenopsis-Bliite.

Schadbild der Roten Spinn-
milbe an Lycaste lasioglossa.

Deckelschildlaus-Schadbild
4 Fotos: JS




Box 1: Chelate des Eisens

Eisen besitzt eine ausgepragte Fahigkeit, aufgrund seiner
Nebenvalenzen, die eine schwachere Wechselwirkung zwi-
schen Molekiilen im Vergleich zu einer ionische Bindung aus-
uben, ,Metall-Chelat-Komplexe“ mit organischen Molekiilen
einzugehen. Die Komplexbildner als Liganden oder Chelato-
ren (griechisch chele = Krebsschere) konnen entweder von
Pflanzenwurzeln als Siderophore (s. u.) ausgeschieden oder
synthetisch hergestellt werden. Sie umfassen dabei das Eisen
zangenartig wie ein Krebs, je nach Anzahl der Bindungsstel-
len unterscheidet man 2-, 3-, 4- oder mehrzdhnige Chelate
(s. Abb.). Um die Orchideen mit ausreichend Eisen in einer
Diingerlosung zu versorgen, wird Eisen in synthetisch herge-
stellten, organischen, geeigneten Komplexverbindungen che-
latisiert, kann so rasch aufgenommen und ein Eisenmangel
vermieden werden. Verschiedene mehr oder weniger gut ge-
eignete Chelate werden in den Diingerldsungen, die Eisen-Il|
umschlieRen konnen, verwendet. Als Chelat wandert Eisen-lll
relativ leicht mit dem Massestrom zur Wurzel und wird vor
Oxidation zu Rost geschiitzt. Das bekannteste und am hau-
figsten hierfiir in Diingerlosungen eingesetzte Chelat ist Fe-
EDTA, Eisen-Ethylendiamintetraessigsaure (engl. ...acetic acid),
da es relativ preiswert und gut verfiigbar ist. Fe-EDTA ist je-
doch fiir Orchideen keine gute Wahl! Einerseits ist es fiir viele
Pflanzen, insbesondere Orchideen, toxisch — Fe-EDTA wird als
Herbizid in der Landwirtschaft zur Bekampfung von Unkraut
verwendet —und andererseits ist es nur bis zu einem pH Wert
um 6 (s. Abb.) stabil, das heiRt da im Substrat haufig hohere
PpH Werte vorliegen, fallt schwer 16slicher Rostschlamm aus. In
relativ vielen preisglinstigen kommerziellen Diingerlésungen
(auch speziell als Orchideendiinger) wird Fe-EDTA eingesetzt
und kann somit eine mégliche Quelle fiir Pflanzenverluste
darstellen!

Tipp: Uberpriifen Sie den von Ihnen verwendeten Diinger und
achten Sie darauf, ob er Eisen als FEEDTA enthalt — diesen
Diinger sollten Sie auf keinen Fall insbesondere fiir besonders
empfindliche Orchideen iliber langere Zeit wegen der Toxizitat
und des instabilen Komplexes bei pH-Werten >6 verwenden.

Als gut geeignete, synthetisch hergestellte Chelatoren werden
entweder DTPA (Diethylentriaminpentaessigsaure) als Fe-
EDTPA-Komplex, der in einem pH-Wert-Bereich bis 7,5 stabil
ist, oder noch besser EDDHA (Ethylenediamin-N,N"-di (2-hy-
droxyphenylessigsaure)) als Fe-EDDHA-Komplex, der in einem
pH-Wert-Bereich von 2,5 bis 9 stabil ist, empfohlen. Diinger,
die Eisen in dieser Form chelatisiert enthalten, sind fiir
Orchideen sehr gut geeignet und vertraglich —vor allem aber
als Fe-EDDHA. Fe-EDDHA wird im Handel auch unter der Be-
zeichnung Sequestren®, beispielsweise Sequestren®-Fe-138,
angeboten. Fe-EDDHA verfligt iiber eine weitere besondere
Eigenschaft als organisches Molekiil, die man sich seit einigen
Jahren zunutze gemacht hat. Es kann in verschiedenen steri-
schen Anordnungen (darunter wird die Position der Molekiile
im Raum verstanden) und zwar sowohl in einer ortho-ortho-
als auch in einer ortho-para-Stellung vorliegen (s. Abb.). In der
ortho-ortho-Stellung entsteht eine weitere Bindungsstelle,
die das Eisen noch fester binden kann. Dadurch wird ortho-
ortho-Fe-EDDHA noch stabiler als die ortho-para-Anordnung
etwa bis zu einem pH-Wert von 10 (s.Vergleichsabb. Fe-EDTA zu
Fe-EDDHA), was vor allem bei stark basischem Substrat in
Anwesenheit von Hydrogencarbonaten (s. Teil 1) sehr wichtig
ist und kann Eisen optimal vor einer Oxidation schiitzen. Im
unter der Handelsbezeichnung Basafer® Plus angebotenem
Fe-EDDHA liegt es zu 83 % in der ortho-ortho-Form (in Basa-
fer® zu 58 %) mit einer pH-Wert-Stabilitat bis 11 bei 100 %

Wasserloslichkeit vor und enthdlt circa 5 % Eisen gebunden —
1 g Basafer Plus enthalt also 50 mg Eisen.

rot Sauerstoff, blau Stickstoff,
schwarz Kohlenstoff und
weill Wasserstoff

Links: EDTA als Chelatbildner, M ist das komplexgebundene Metall,
z. B. Fe2+, das sechs koordinative Bindungen (rot) mit Stickstoff und
Sauerstoff in Form des Saureanions der Carboxy-Gruppe COO- der
Essigsdure eingeht. Rechts: Das Strukturmodell, in der Mitte Fe3+.
Quelle: Wikipedia

Basafer® ist deutlich teurer als beispielsweise Fe-EDTA, es gibt
auch aus Kostengriinden keinen Diinger mit Basafer® Plus,
sondern lediglich in Form eines Einzeldiingers. Sequestren®
erweist sich im Ubrigen unter Lichteinwirkung auf Dauer als
weniger stabil. Bei akutem Eisenmangel und damit verbun-
denen, auftretenden Chlorosen sollte sofort eine Behandlung
mit Basafer® Plus iiber die Wurzel oder besser iiber das Blatt
mit 2 mg/1 Fe durchgefiithrt werden (Rakocy et al., University
of Virgin Islands, die diese Dosierung von Eisenionen iiber
Jahre erforscht und als Empfehlung abgegeben haben), ent-
sprechend 40 mg Basafer® Plus in 1 1 Wasser. Profidiinger
GOLD enthalt ausschlieRlich das hochwirksame Basafer® Plus
als Eisenchelator in der von Rakocy empfohlenen Dosierung.
Mit Profidiinger GOLD 10 m1/500 ml Wasser (gleich zwei
Verschlusskappen auf einen halben Liter Wasser) entspre-
chend 1 mg/1 wochentlich wird die empfohlene Menge von
circa 2 mg/1 Fe sicher erreicht und die Losung kann so heilend
sowie vorbeugend gegen (Eisen-)Chlorosen eingesetzt wer-
den. Sie kann auch tiber die Blatter unter griindlichem Ein-
sprithen, vor allem unter Zusatz eines Spreitmittels auf Sili-
konbasis wie Break®-through oder Silvet® Gold (s. dazu auch
Teil 1), gut appliziert werden, da so eine direkte und schnelle
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Fe-EDDHA
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Vergleich der Stabilitdt von Fe-EDTA mit Fe-EDDHA beziiglich pH-
Wert: Fe-EDTA beginnt bei pH-Wert 6 Eisen freizusetzen, Basafer bei
pH-Wert 11. Abb.: Basafer®
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Aufnahme ftiber die Blattéffnungen (Stomata) gegeben ist
und der im Text beschriebene, Uiber die Wurzel erfolgende,
mehrstufige (daher 1anger dauernde und daher auch nicht
immer perfekt funktionierende) und komplizierte Aufnah-
meprozess vermieden oder umgangen wird. |

Randbemerkung: Gerade am Beispiel Eisen lasst sich die Ent-
wicklungsarbeit des Profidiingers GOLD {iiber Jahre ablesen,
um schlielich einen fiir Orchideen gut vertrdaglichen und
hocheffektiven Chelator wie Basafer Plus zu finden. In den
Formulierungen von EpsTEIN et al. (2015) ist dies (noch?) nicht
enthalten, sondern nur Sequestren, das sich fiir Orchideen
aber als weniger gut vertraglich erwies.

(@)
O |
: O
. /‘/ v & "
g O

--— e - -

1178 kbt s | o e

—
Ethylendiamintetraessigsiure Eyvaiowe 4Neadtubunyhatus =t
EDDHA (Sequstren 6 %, Basafer 5 %)

Links: Basafer plus (ortho-ortho 85 %)
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und stellt als Losung einen sehr wirksamen Puffer im Substrat
dar. Der Topf (Substrat mit der Pflanze) wird dabei fiir circa eine
Minute in die Pufferlésung getaucht. Bei der Verwendung von
Profidiinger GOLD ist dies aber in der Regel nicht notwendig, da
die Pufferkapazitit der Diingerlosung bereits ausreichend hoch
sein sollte.

Tipp: Stellen Sie eine chlorotische oder eine beginnende Gelb-
aufhellung der Bladtter an [hrer Orchideen fest, so priifen Sie un-
bedingt den pH-Wert des Substrats beispielsweise mit einem
einfachen pH-Wert-Messgerat! Durch Zugabe einer geeigneten
Pufferlésung oder Profidiinger GOLD kann ein optimaler pH-
Wert von 5,6 bis 6,5 eingestellt werden.

Nur bei extrem hohen (basischen) oder sehr niedrigen (sauren)
pH-Werten, verursacht insbesondere durch Zusatz von biolo-
gisch-organischen Diingemittelzusatzen wie Giille (pH-Wert
>8), kann die Pufferkapazitidt der angegebenen Lésung nicht
ausreichend hoch sein. Die Verwendung von organisch-biologi-
schen Mitteln fiir die Diingung von Orchideen sollte sowieso
nur dann erfolgen, wenn die Abbauprodukte der biologischen
Zersetzung im zeitlichen und Temperaturverlauf bekannt und
kontrollierbar sind.

Guano wird beispielsweise zu 8 bis 15 % N, 2 bis 3 % P und 2 bis
4 % K sowie Spurenelemente zu einem pH-Wert >8 zersetzt, wie
er unter anderem im Compo®-Orchideendiinger als ein orga-
nisch-mineralischer Diinger enthalten ist. Auch die Verwen-
dung von pflanzlichen Stoffen aus der Lebens-, Genuss- und
Futtermittelherstellung, pflanzlichen Stoffe aus Algen oder tie-
rische Nebenprodukte wie Knochenmehl, wie im BioTrissol®-
Orchideendiinger von Neudorff, muss unter diesem Aspekt als
kritisch betrachtet werden. Knochenmehl entstammt den zer-
kleinerten, entfetteten und gereinigten Knochen aus Schlacht-
hofen als NP-(Stickstoff-Phosphor-)Diinger. Aufgrund der nicht
kontrollierbaren, temperaturabhangigen Zersetzungsreaktion
von organischen Diingern wird daher insbesondere fiir den
Einsatz als Orchideendiinger eher abgeraten, da so auch eine
gezielte Reaktion zur Beseitigung von auftretenden Mangel-
schaden einzelner Nahrelemente, vor allem Chlorosen durch
Eisenmangel, kaum oder gar nicht zu begegnen ist.

Tipp: Diinger mit organischen Zusatzen wie Guano, Knochen-
mehl, Melasse (Vinasse) etc. sollten fiir Orchideen nicht ver-
wendet werden, da eine Kontrolle {iber den Nahrstoffgehalt
durch Zersetzung tliber Zeit und Temperatur kaum gegeben ist
und dadurch leicht Mangel oder Uberdosierung an Nihr-
elementen entstehen kann.

Eisen zahlt zu den Schwermetallen (SM), aufgrund seines hohen
spezifischen Gewichts (7,874 g/cm?3).Es liegt als lon in zwei stabi-
len Wertigkeitsstufen vor, kann leicht von der einen zu der ande-
ren Stufe wechseln, also ein Elektron aufnehmen und abgeben:
FeZ* oder Fe3+.Im Substrat liegt das zweiwertige Eisen unter anae-
roben Bedingungen (also bei Sauerstoffmangel infolge Verdich-
tung) und bei niedrigen pH-Werten vor und ist 18slich. Dreiwer-
tiges Eisen hingegen liegt unter aeroben, also ,normalen® Be-
dingungen bei hohen pH-Werten als Eisenoxid und anderen,
Fe,03, Rost oder in Form des “Eisenhydroxid” oder -oxidhydroxid
H-O-Fe=0 vor. Es ist so bei hohen pH-Werten (s.0.) im Wasser nur
schwer 16slich und fallt somit als Rost oder rostartiger Schlamm
im Substrat an. Somit liegt in der Regel Eisen als dreiwertiges lon
bei hohen pH-Werten schwer 16slich im Substrat vor und kann so
von der Pflanze nicht aufgenommen werden. >>
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Box 2: Witkung und Struktur der Siderophore ,Eisentriger’ und der

Um das Defizit zwischen dem Eisenbedarf 10-4 bis 10-6 Mol/]
und der Eisenverfiigbarkeit im Substrat von 1015 bis 10-18 Mol/I
zu uberwinden und die Loslichkeit von Eisen zu erhohen,
scheiden Orchideen unter Ansauerung der Rhizosphare (Wur-
zelumgebung) Chelatkomplexe aus, die als (Phyto-)Sidero-
phore (gr. Eisentrdger) bezeichnet werden. Die Méglichkeit,
Eisen-IIl als Chelat zu binden und so in eine 16sliche und mo-
bile Form zu tiberfiihren, ist fiir die Erndhrung der Pflanze von
lebenswichtiger Bedeutung, um einen Eisenmangel vorbeu-
gen zu kénnen. So gelangt das im Siderophor gebundene Ei-
sen mit dem Massestrom (s.Teil 1) zur Wurzel der Pflanze und
kann von ihr aufgenommen werden. Siderophore sind orga-
nische Verbindungen vom Catechol-Typ, wobei sich drei Mole-
kiile des Catechols an das Eisen-lll anlagern kénnen und so
einen sehr stabilen Komplex mit sechs Bindungen ausbilden
(s-Abb.). Es wurden bisher circa 200 verschiedene Siderophore
nachgewiesen, die von der Pflanze ausgeschieden werden
konnen. Siderophore sind kleine Molekiile und besitzen eine
sehr geringe Molmasse. So sind sie in der Lage, leicht {iber spe-
zifische Eisen-Kanadle in der Zellwand hinein- und herauszu-
schliipfen. Die Konzentration im Wurzelbereich kann dabei
sehr hoch werden (2 mg/1). Liegt in der Pflanze nicht mehr ge-
niigend Fe2+ vor, wird die Siderophorsynthese in der Pflanze
in Gang gesetzt, die Eisenkandle in der Zellwand ge6ffnet und
schnell relativhohe Konzentrationen iiber die Zellwand in das
angrenzende Medium ausgeschtittet.

o Komplexierung

Catechol-Typ- von Fe3+ durch

p OM  Siderophor Siderophore vom
. e (Teilstruktur) Catechol-Typ.
"
Aus
‘__ l WEILER & NOVER:
A/ Allgemeine und
o molekulare
1 A Botanik, S. 236.
0 A 0 - ety
w
0
Jl I’ Fe-lll-
= Siderophor
(Teilstruktur)

Der Aufnahmeprozess vollzieht sich dabei in Etappen, die
auch gleichzeitig ablaufen konnen. Zunachst werden tiber die
Wourzelzellwand Protonen zur Ansdauerung in die Rhizosphare
ausgeschieden, die durch die Reduktion von ATP zu ADP unter
Bildung eines Protons entstehen. Diese pH-Wert-Absenkung
flihrt zu einer héheren Loslichkeit des Eisen-IlI-Hydroxy-Kom-
plexes — eine pH-Wert-Absenkung von 1 hat eine 100-fache
hohere Loslichkeit, allerdings immer auf niedrigem Niveau,
zur Folge. So gleichen die Siderophore aufgrund einer ausge-
pragten hohen Affinitat zu Fe3+ die schlechte Verfiigbarkeit
aus und nehmen Eisen auf. Auch Bodenpilze kénnen solche
Chelatkomplexe ausscheiden und somit die Verfligbarkeit
von Eisen zusatzlich steigern. An der Zellwand (dem Plasma-
lemma) wird das siderophorgebundene Fe3+ zu Fe2+ redu-
ziert und da das Siderophor Fe2+ deutlich geringer binden
kann, in die Zelle transportiert. Das Fe2+ wird dann in der
Pflanzenzelle in einen Chelatkomplex mit Nicotianamin
(auch als FUR, ferric uptake regulator, bezeichnet) tiberfiihrt
und nicht als freies lon weiter zu den Zielorganen, beispiels-
weise den Chloroplasten, transportiert (s. Abb.). Diese Darstel-
lung entspricht den neuesten Erkenntnissen und weicht
daher in der Beschreibung beispielsweise von Wikipedia ab.

COOH COOH COOH
/\)\N/\/kw
Can e

Nicotianamin-Molekiil

Drei Molekiile Nicotianamin, die Fe2* sechsfach gebunden in einem
Chelatkomplex fest umschlieRen.

Liegt eine Storung der Nicotianamin-Bildung in der Pflanze
vor, wird die Eisenverteilung gestort und so Chlorose hervor-
gerufen. Das bedeutet, auch wenn die Pflanze geniigend Eisen
aufgenommen hat, kann eine Chlorose auftreten, wenn kein
freies Nicotianamin in der Pflanze vorliegt. Nicotianamin ist
nach neueren Untersuchungen normalerweise ausreichend
in der Pflanze vorhanden, da es aus drei Molekiilen Adenosyl-
Methionin, einem Grundbaustein der Pflanze, gebildet wird.
Aber infolge einer zu hohen Zinkkonzentration wird Nicotian-
amin bevorzugt an Zink gebunden und steht so nicht mehr
ausreichend zur Verfiigung. Zink darf daher nur in ganz ge-
ringen Spuren, maximal 50 pg/1, dem Diinger zugesetzt wer-
den, um Chlorosen durch Eisenmangel, hervorgerufen durch
Zink und damit Festlegung des Chelatkoplexes Zn- Nicotian-
amin, zu vermeiden.

Tipp: Der Diinger darf nicht mehr als maximal 50 pg/1 Zink
wie im Profidiinger GOLD zur Vermeidung von Eisenchlorosen
enthalten.

Vermeiden Sie bei Regenwasserverwendung ZinkgiefSkannen,
-regenrinnen, -sammelbehilter und Ahnliches.

Nicotianamin (NA) kann Eisen als Fe2+ gut und fest komple-
xieren. Der Transport von Fe2+ erfolgt somit in Form des NA-
Chelats in der Pflanze.Es sollte noch erwahnt werden, dass der
komplex verlaufende Aufnahmemachanismus zum Beispiel
auch durch nicht wirksame Mutanten von der Eisenreduk-
tionsoxidase (FRO3) gestort sein kann —ein leider haufig auch
eintretender Fall. Eine solche Mutante wurde beispielsweise
als yellow stripe identifiziert, weil sie durch den von ihr be-
wirkten Eisenmangel gelbe, scharf abgegrenzte Langsstreifen
im Spross verursacht.

Allerdings lauft haufig in der Orchidee folgende Reaktion ab :
Setzt man Basafer (s. Box 1) dem Substrat in der Nahe der
Pflanze zu (s. Abb. oben), um so dem Fe-lll-Mangel zu begeg-
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Transport des Eisens in der Pflanze

FeOOH

o
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ADP + Pi
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Fe”-Chelat

NADH" + H’

Fe?o NAD.

IRT1

Fe® —@—* Fe®

Rhizosphare Cytosol

Aufnahmemechanismus nach neuesten Untersuchungen: Zunachst
wird die Rhizosphdre angesduert (ATP wandelt sich in ADP, unter
Freisetzung eines Protons um AHA7), oben, das so im Substrat gebil-
dete Eisenhydroxid wird durch Ausscheidung von Siderophor aus der
Pflanze chelatisiert, Bildmitte, und so mit dem Wurzelstrom an die
Wourzeloberfliche gesogen, wo es zu Fe2+ durch FRO2 (ferrit reducti-
on oxidase 2) reduziert wird und schlieBlich iiber IRT1 in die Pflanze
transportiert wird, unten.

nen, reagieren sie nach kurzer Zeit (innerhalb eines Tages) mit
einem verstdarkten Eisenmangel, also Gelbverfarbung der
Blatter, dann aber springt das Warnsystem zur Erkennung
des nicht ausreichend vorhandenen Fe2+ in der Pflanze an
und nun lauft das oben zur Eisenaufnahme geschilderte Sze-
nario (Ansdauern der Wurzelumgebung, Ausschiittung von
Siderophore, Freisetzung des Fe3+ aus dem Basafer-Komplex,
Reduktion des Fe3+ zu Fe2+) ab, sodass am Ende der Kette die
Pflanze Fe2+ aufnehmen kann und es zu einer deutlichen
Chlorophyllneubildung kommen kann - dies geschieht wie-
derum in wenigen Stunden! Zwar ist der Eisenmangel damit
zunachst behoben, aber nach kurzer Zeit wiederholt sich die-
ser Vorgang von Neuem. Dieser sehr komplizierte Mechanis-
mus zur Eisenaufnahme wird durch Anwesenheit von Hydro-
gencarbonat stark gestort (basische Bedingungen legen
Eisen fest,s.0.) und er giltim Ubrigen auch fiir andere Schwer-
metalle — auch fiir toxische wie Cadmium! |

Tipp: Nach Behandlung der Orchidee mit Fe-IlI-Chelaten wie
Basafer aufgrund von auftretenden Chlorosen kann dies zu-
nachst zu einer Verstarkung der Chlorose fithren, was jedoch
kein Grund zur Besorgnis ist, denn nach wenigen Stunden
wird die Chlorose dann vollstandig behoben.
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Die Abbildung zeigt links eine groRe Menge Eisen anionen das
Substrat gebunden, aber nicht verfiigbar. Rechts Fe2+ an EDDHA ge-
bunden, das zur Pflanze transportiert wird. Eisen wird dabei aus
dem EDDHA-Komplex nach Reduktion zu Fe2+ freigesetzt und so in
die Pflanze transportiert. Abb.: Basafer
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Tipp: Um die Eisenverfiigbarkeit nicht noch weiter zu ver-
schlechtern, darf auf keinen Fall mit Gesteinsmehl gediingt
werden, was zu einer starken pH-Wert-Erhéhung flihrt — ver-
wenden Sie kein Gesteinsmehl zur Versorgung der Pflanze mit
Spurenelementen, sondern besser einen Diinger wie Profidiin-
ger GOLD, der alle Spurenelemente in der richtigen Dosierung
enthalt!

Die Chelate und Chelatisierung des Eisens werden in der Box 1
dargestellt. Zusammengefasst ergeben sich zur Verwendung
der Eisenchelate folgende Tipps:

Tipp 1: Enthalt der verwendete Diinger Eisen in Form des Fe-
EDTA-Chelats (Box 1), darf er wegen der Toxizitat und des insta-
bilen Komplexes bei pH-Werten >6 nicht liber langere Zeit fiir
Orchideen verwenden werden!

Tipp 2: Bei beginnenden Eisenchlorosen von Orchideen sollte
entweder eine Losung von Basafer® Plus als hochwertigstes
Eisenchelat (40 mg/1 Wasser) oder aber Profidiinger GOLD (20
ml/1 Wasser) liber die Wurzel oder sicherer und schneller tiber
das Blatt unter Zusatz eines Spreitmittels gegeben werden!

Rostige Nagel oder andere rostige Eisenteile konnen in einem
GefaR, beispielsweise in einer PET-Flasche, mit Wasser versetzt
werden und immer wieder mal kurz geschiittelt als rostig-
schlammige Dispersion in der Nahe der Wurzel auf den Boden
oder das Substrat aufgetragen werden. Damit wird zwar kein
Eisen-lll direkt pflanzenverfiigbar, da es als Eisenoxid schwer
16slich ist und ein akuter Eisenmangel nicht direkt behoben
wird, aber die Wurzel der Pflanze kann so das hoherkonzen-
trierte Eisen in der Rhizosphadre nach Ansauern unter Chelat-
bildung (siehe Box 2) besser erreichen und somit aufnehmen.
Wenn diese Methode angewendet wird, geschieht dies in der
Kenntnis, dass so keine unmittelbare Beseitigung des Eisen-
mangels stattfinden kann, sondern nur eine leichtere Erreich-
barkeit von Eisenoxid fiir die Pflanze erzeugt wird.

Im Handel werden spezielle Eisen-IlI-Ldsungen zur Beseitigung
von Eisen-Chlorosen angeboten. Fetrilon® von Compo ist zum
Beispiel ein Spurenndhrstoffmischdiinger und enthadlt Bor,
Eisen, Zink, Kupfer, Mangan, Molybdan sowie Magnesium und
wird fiir die Behandlung von Chlorosen empfohlen. Es enthalt
zu diesem Zweck Eisen chelatisiert als Fe-EDTA in 4 %igem Zu-
satz. Wie bereits erklart, ist diese Art des Chelats (EDTA) fur
Orchideen toxisch und kann zum Verlust der Pflanzen fiihren.
Daher ist vom Einsatz von Fetrilon® abzuraten, vor allem aber
von Fetrilon® 13 %, mit hochdosiertem Fe-EDTA 13 %, dieses
sollte auf keinen Fall fiir Orchideen verwendet werden,da es zu
irreparablen Pflanzenschidden fiihrt (siehe Tipp oben). Optifer®
ist ein biologisch-organisches Produkt und besteht aus Eisen-II-
Sulfat, aus Tannenrinde extrahiert. Spritht man diese L6sung
auf die Blatter von Orchideen, wandelt sich Eisen-Il, welches to-
xisch flir Orchideen (und nicht nur auf den Reisfeldern, s. u.) ist,
rasch unter Sauerstoff zu Eisen-lll um und es bildet sich sofort
das unlosliche Eisenoxid, das sich als Rost auf den Blattern ab-
scheiden kann. Somit ist bei Eisenmangel auch Optifer® keine
gute Losung zum Einsatz fiir Orchideen — abgesehen von dem
relativhohen Anteil an Sulfat, also eine Schwefelverbindung, dir
auch zu Schaden fiihren kann (siehe unter Schwefel).

Tipp: Fur Orchideen sollten keine Losungen wie Fetrilon, Fetri-
Ton® 13 % oder Optifer zur Vermeidung von Eisenchlorosen ver-
wendet werden —dies kann im Falle von Optifer zu Rostbildung
auf den Blattern und insbesondere bei Fetrilon 13 % durch >>

Orch‘f%@{% 3 9



Box 3: Funktionen von Eisen in der Pflanze

Eisen erfiillt mehrere Funktionen in der Pflanze, die im We-
sentlichen daraufberuhen,dass es wie beschrieben Komplexe
(Chelate) bilden kann und so durch den Valenzwechsel Fe2+=
Fe3+an Reduktions-Oxidationsprozesse durch Aufnahme und
Abgabe eines Elektrons an vielen Reaktionsablaufen in der
Zelle maRgeblich mitwirken kann. Bei der Porphyrinbiosyn-
these, ausgehend von Glutamyl-tRNA in den Plastiden, entsteht
in einer mehrstufigen Reaktionsfolge als Endprodukt entwe-
der Chlorophyll, durch Einbau eines Magnesium-(Mg2+-)lons
(siehe spater unter Magnesium) in das Tetrapyrrol-Ringsys-
tem (s. Abb.), oder Him durch Einbau von Eisen als Fe2+,

Ham-
Grundgeriist

a: X:CH=CH; Y:CH3
b: X:CH=CH, Y:CHO
d: X:CHO  Y:CH3

Tetrapyrrolringsystem

Chlorophyll a,b,d

Das Ham liegt nicht frei in der Zelle vor, sondern wird im gut
16slichen und membrangebunden Cytochrom-Protein ge-
bunden und dient so in den Zellen in vielen Redoxreaktionen
als Ein-Elektronen-Ubertriger. Als Folge eines Fe-Mangels
kann sich das Pyrrolringsystem aber nicht bilden, die Synthe-
se bleibt auf der Stufe der 8-Aminolavulinsaure stehen und
es kommt zu einer Anhdufung der Sdure in den Chloro-
plasten und die Chlorophyll- und Him-Bildung unterbleibt.
Dies fiihrt dann in der Folge zum geschilderten Schadensbild
der Chlorose in der Gelbfarbung der Blatter. Der Chlorophyll-
gehalt der Blatter kann als ein Gradmesser fiir die Eisen-Ver-
sorgung angesehen werden, das heif3t je heller das Blatt um
so starker der Eisenmangel. Allerdings gilt dies nur dann,
wenn die Pflanze in etwa immer annahernd gleichen Licht-
bedingungen ausgesetzt ist. Aufgehellte Blatter konnen
auch ein Zeichen von einer zu hohen Sonneneinstrahlung
sein, in diesem Falle zieht die Pflanze das Chlorophyll aus
den Blattern ab, damit es so in der Photosynthese nicht zu
einer uiberhitzten Reaktion aufgrund eines zu hohen Chlo-
rophyligehalts im Blatt kommen kann. Hingegen steigt bei
einer Dunkelgriinverfarbung des Blatts der Chlorophyll-
gehalt durch eine nicht ausreichende Lichteinstrahlung. So
wird durch ein erhéhtes Chlorophyllangebot die Photosyn-
theserate wieder angehoben.

Haufig wird auch der Chlorophyligehalt des Blatts mit einem
Gehalt an Katalase- und Peroxidaseaktivitat in Verbindung
gesetzt und dieser wiederum korreliert mit dem Eisengehalt.
Eisenmangel hat somit auch eine niedrige Konzentration der
Katalase und Peroxidase zur Folge und fithrt damit zu einer
Anreicherung von Wasserstoffperoxid (toxisch) in den Chloro-
plasten etc. — hierauf wird in der Borernahrung noch naher
eingegangen!

Zu den wichtigsten und fiir die Zelle in vielen ablaufenden
Stoffwechselprozessen unverzichtbaren, durch kein anderes
Redoxsystem zu ersetzenden, Elektronen-Lieferanten zahlt
Ferredoxin. Es handelt sich um relativ kleine Proteine, die
Eisen und Schwefel enthalten und in einem Eisen-Schwefel-
Cluster angeordnet sind. Sie liegen entweder als Fe;S; oder
als Fe4S4 (Fe3S4) vor (s. Abb.).

Auf eine wichtige Funktion des Fe4S4-Clusters zur Reduktion
von Nitrit (toxisch fiir die Zelle) wird unter dem Teil Stickstoff
noch naher eingegangen werden. |

Ham B
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Ein Fe4S4-Cluster als Elektroneniibertrager. Eisen ist dabei am Schwe-
fel des Cysteins, einer essenziellen Aminosdure, zusatzlich gebunden.
Abb.: Wikipedia
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toxisches FeEDTA zum Verlust der Pflanze fiihren (siehe auch
den vorherigen Tipp)! Auch der Einsatz von rostigen Nageln, als
Dispersion auf die Wurzel gespriiht, vermeidet Eisenchlorosen
nicht direkt, sorgt aber flr eine bessere Erreichbarkeit des
Eisens aufgrund einer deutlich erhéhten Konzentration in der
Rhizosphare.

Aus der Darstellung der Siderophore der Pflanze (Box 2) ergibt
sich aufgrund des komplizierten, mehrstufig verlaufenden
Aufnahmemechanismus, dass die Pflanzen tiber einen ausrei-
chend hohen Speicher an Eisen in Form des Ferritins verfiigen
sollte, eine geringfiigige Uberdosierung hat keine Folgen.
Uberschiissiges Eisen kann in der Vakuole oder in den Chloro-
plasten als (Phyto-)Ferritin abgelagert und bei Bedarf rasch wie-
der mobilisiert werden. Ferritin besteht aus einem mit einer
Proteinhiille umgebenden Fe(lll)hydroxid-phosphat-Komplex
und enthalt etwa 4000 Eisenionen-Komplexmolekiile.

Die Kriterien fiir eine gute Aufnahme des Eisens aus Box 2 sind
zusammenfassend also der pH-Wert, die Temperatur, die Art des
Chelats und vor allem ist auch noch das Redoxpotenzial maRRge-
bend. Das Redoxpotenzial spiegelt das Vermdgen, Elektronen
abzugeben (Oxidation) oder aufzunehmen (Reduktion), wieder.
Wenn Wasser Sauerstoff verdrangt, fithrt dies zu Sauerstoffman-
gel und einem niedrigeren Redoxpotenzial (1 V fallt auf +0,5 bis
40,6 V). Nimmt das Redoxpotenzial weiter zu, das heilt durch
immer weniger Angebot an (oxidierend wirkendem) Sauerstoff,
wird Fe3* zu Fe?* reduziert. Infolge von iibermiRigem GieRen
wird der Sauerstoff immer starker aus dem Substrat verdrangt,
in der Folge wird die Atmung eingestellt, der Transpirations-
strom fallt weiter ab und es kommt zu einer Mangelerndahrung
—wie unter Calcium im Teil 1 bereits dargestellt.

Tipp: Wenn das Substrat (fast) ausgetrocknet ist (Trockenstress
vermeiden!), muss gegossen werden. UbermiRiges GieRen
fithrt jedoch zu Staundsse im Substrat und zur Sauerstoffver-
drangung, Einstellung des Transpirationsstroms und der
Atmung, folglich zu Wachstumsdepression und Bildung von to-
xischen FeZ*-lonen bei Anwesenheit von Eisenoxid.

Sauerstoff

Mit speziellen Geraten wie einer Aquarienbeliiftungspumpe
(Sprudler) kann durch eine Erhéhung des Sauerstoffgehalts im
Wasser effektiv auch keine Verbesserung in der O,-Versorgung
erreicht werden. Wasser kann nur relativ wenig Sauerstoff an-
reichern. Bei 0 °C betragt der Sattigungswert 14,6 mg/1 und
sinkt bei 20 °C auf 9,1 mg/1. Bei Verwendung von speziellen
Sauerstoffanreicherungsgerdaten wie Oxywell oder Oxicur kann
er zwischenzeitlich auf 40 bis 70 mg angehoben werden (Kosten
fiir ein solches Gerat: 299 €), bei Oxicur auf 40 bis 90 mg
(2152 SFr), bei angereichertem Sauerstoff im Mineralwasser
liegt er bei 50 bis 70 mg (Werbung:,,Ohne Sauerstoff keine Ener-
gie, ohne Sauerstoff keine Leistungsfahigkeit”). Solche ,Sauer-
stoffwasser” enthalten zwar bis zu zehnmal mehr an Sauerstoff
alsnicht angereichertes Wasser, aber im Vergleich mit dem, was
die Pflanze taglich tiber die Luft aufnimmt (im zweistelligen
Gramme-Bereich im Vergleich zu nur mg angereichertes Wasser,
je nach GroRe der Pflanze und Art), ist dies minimal mehr und
nicht von ausschlaggebender Bedeutung. Den Sauerstoffstatus
des Pflanzenorganismus liber Sauerstoffwasser zu verbessern,
ist nicht sinnvoll (Effekt wenn tiberhaupt gering und dazu
noch relativ teuer, bei Verwendung spezieller dafiir geeignete
Gerate).

Tipp: Sauerstoffangereichertes Wasser (Sauerstoffwasser)
durch Anreicherungsgerate oder fertiges Mineralwasser fithrt
zu einer minimalen Anreicherung des Sauerstoffs im Wasser,
verdndert somit das Redoxpotenzial kaum und ist nicht sinn-
voll, wenn so der Sauerstoffstatus der Pflanze und damit die
Energie fiir Wachstum etc. verbessert werden soll.

Aus,,Box 3: Funktionen des Eisens in der Pflanze” (s.links) ergibt
sich nachfolgender Tipp:

Tipp: Aufgehellte Blatter konnen auch durch eine zu hohe
Lichteinstrahlung, tief dunkelgriine Blatter durch eine zu ge-
ringe Lichteinstrahlung verursacht werden. So gleicht die
Pflanze die mangelnde oder zu starke Lichteinstrahlung durch
eine Erhéhung oder Erniedrigung des Chlorophylligehalts im
Blatt aus. In der Kultur ist in etwa eine hellgriine Blattfarbung,
beispielsweise im Falle von Cattleyen, fiir einen ausreichend
hohen Chlorophyllgehalt und damit fiir die Photosynthese an-
zustreben.

Zusammenfassung

Zusammenfassend folgt fiir die Erndhrung der Pflanze mit

Eisen:

«Eisen ist zu einem Valenzwechsel Fe?* zu Fe3* unter
Aufnahme, Reduktion, oder umgekehrt Abgabe, Oxidation,
eines Elektrons fahig.

« Fe3* liegt im Substrat bei hohen pH-Werten und in aeroben
(Sauerstoff) Medien nahezu ausschlieRBlich vor.

« Fe3* liegt als Hydroxid (Rost) vor, ist schwer 18slich und daher
sehr schlecht pflanzenverfiigbar —je hoher der pH-Wert umso
schlechter.

« Fe3* muss fiir einen besseren Transport zur Wurzel und als
Schutz vor Reduktion als Chelat gebunden werden: synthe-
tisch oder natiirlich (Siderophor).

- Das wirksamste synthetisch hergestellte Chelat ist ortho-
ortho-EDDHA (Basafer), das schlechteste und toxisch wirken-
de ist EDTA (nicht verwenden).

- Der Aufnahmemechanismus der Pflanze verlauft sehr kom-
plex: Ansduern der Wurzelumgebung, Ausschiittung von
Siderophoren, Bindung von Fe?+im Siderophor, Transport mit
dem Massestrom zur Wurzel, Aufnahme unter Reduktion des
Fe3*+ zu FeZ*, Transport des Fe2* als Nicotianamin-Komplex
zum Zielorgan.

- Auftreten von Chlorosen (Gelbfarbung der Blatter) infolge
eines Eisenmangels, der die Chlorophyllbildung in der
Porphyrinbiosynthese unterbindet.

+ Behandeln von Chlorosen mit einer Ldsung aus Basafer (40
mg/1) oder mit Profidiinger GOLD (10 m1/500 ml), effektiv auch
uiber das Blatt, folgend der Empfehlung in der Dosierung fiir
Eisen-lll (2 mg/1 jede dritte Woche) von Dr. Rakocy, University
Virgin Islands. Wird fortgesetzt ...l

Dr. Wolfgang Ermert, Senden

Myrmecophila
humboldtii
Foto: Dr. W. Ermert
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Das unerwartete Ende einer
monotypischen Gattung:
Ludisia ,,inexpectata’

Ludisia ravanii
Foto: Wally Suarez

Es geschieht am 10. November 2007 in der Que-
zon-Provinz auf der philippinischen Hauptinsel
Luzon - Wally SuArez bewundert gerade eine
Gruppe der winzigen Erdorchidee Crepidium
bancanoides auf dem Boden eines Flachland-
regenwalds, als seinem Gefahrten Ernie ALVARAN
ein Ruf entfahrt: Ludisia! Und es bleibt nicht bei
diesem einen Fund: Merlin Sy, Wallys zweiter Be-
gleiter auf dieser Expedition, findet noch weite-
re Exemplare dieser Juwelorchidee.

Nichts Besonderes, mochte man zunachst den-
ken, aber tatsachlich wurde bis zu jenem Tag
kein Ludisia-Vorkommen auf Luzon beschrieben.
Zwar entdeckte Paul ORMEROD 2004 einen
Herbarbeleg einer Ludisia discolor, die am 17.
Oktober 1923 auf der Insel Palawan gesammelt
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Ludisia ravanii-Lebensraum, Quezon National Forest Park

wurde (TAYLOR BS 81147 AMEs), aber abge-
sehen von diesem einen Fund wurden keine
weiteren Vorkommen auf den Philippinen
dokumentiert. Wahrend Ernie Fotos der blii-
tenlosen Ludisia schieft, berichtet er Wally,
dass er zu Beginn des Monats ein paar
Ludisia gekauft habe, die von Zentral-Luzon
stammen sollen. Diese Pflanzen glichen den
eben gefundenen in den auffdllig kleinen
Blattern. Auf welcher Spur waren die drei
Freunde da?

Ludisia ravanii

Foto: Wally Suarez

Wally und die Ludisia

Wally hat eine besondere Beziehung zu Lu-
disia. Seinen ersten Gehaltsscheck erhielt er
als Landschaftsgestalter eines Gartencen-
ters in Quezon-Stadt. Kaum hatte er seinen
ersten Lohn bezogen, fiithrte ihn sein Weg
zur Manila Seedling Bank Foundation, um
dort fiir 250 Pesos einen Topf Ludisia disco-
Jor zu kaufen. So sieht die Liebe zu Orchi-
deen aus! >>

Foto: Ravan Schneider

Ludisia discolor
‘Dawsoniana’
5 Fotos: Dr.E. Jauch

Ludisia discolor ‘Alba’
(Ludisia discolor-Steckbrief s.
im OZ-Heft 4-2017, Seite 11.)

Ludisia discolor ‘Doris Stein’
Foto: JS
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Ludisia discolor ‘Spiderman’




Cuitlauzina pulchella
ex Odontoglossum pulchellum

Alle Fotos:
Cuitlauzina pulchella
Alle Fotos: B. & M. Sabor

Bei diesem Beitrag handelt es sich um einen iiber-
arbeiteten Artikel, der urspriinglich im Jahr 2021
in der Mitgliederzeitschrift der 6sterreichischen
Orchideen-Gesellschaft, dem ‘Orchideenkurier’, er-
schienen ist. Diese Mitgliederzeitschrift erscheint
zurzeit sechsmal im Jahr, nach einer Sperrfrist
sind die dlteren Ausgaben als Free-PDF auf der
Homepage der OOG verfiigbar:
www.orchideen.at

Ein Inhaltsverzeichnis der bisher erschienen ‘Or-
chideenkurier’-Hefte kann auf unserer Homepage
(s.u.) heruntergeladen werden.

Geschichte

Cuitlauzina pulchella hat im Laufe der Zeit einige
taxonomische Anderungen durchgemacht, da-
durch wurden jeweils neue Gattungsnamen not-
wendig. Die nunmehrige Cuitlauzina pulchella
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wurde urspriinglich vom englischen Bota-
niker John LINDLEY im Jahr 1841 als Odonto-
glossum pulchellum beschrieben. John LiND-
LEY (1799 - 1865) wird als der Griinder der
modernen Orchideenkunde angesehen. Sein
botanisches Kiirzel lautet ,LINDL.“. LINDLEYS
Arbeit ist im Internet frei aufrufbar und man
kann dort die schone Darstellung dieser Art,
in den damals verwendeten prachtigen Bild-
tafeln, bewundern.

1922 wurde Odontoglossum pulchellum
dann durch Rudolf SCHLECHTER zu Osmoglos-
sum pulchellum umgruppiert. Im Jahr 2003
wurde die Art von DReSSLER & WILLIAMS als
Cuitlauzina pulchella neu in die Gattung
Cuitlauzina eingeordnet.

Die Gattung Cuitlauzina umfasste urspriing-
lich nur eine Art: Cuitlauzina pendula. Im
Laufe der Zeit sind weitere Arten hinzuge-
kommen, sodass die Gattung Cuitlauzina ak-
tuell acht anerkannte Arten umfasst. Be-
nannt wurde die Gattung nach Cuitlahuac,
einem Aztekenherrscher. Dieser befehligte
die aztekischen Truppen in der Schlacht vom
30. Juni 1520, aus der die Azteken siegreich
gegen die Spanier hervorgingen. Wahrend
der spanischen Belagerung der Stadt Tenoch-
titlan starb Cuitlahuac jedoch an den von
den Spaniern eingeschleppten Pocken.

Die Gattung Cuitlauzina ist in der Subfami-
lie Epidendroideae, dort in der Tribus Cymbi-
dieae und darin dann in der Subtribus Onci-
diinae, eingereiht.

In der World Checklist of Selected Plant
Families (WCSP) der Kew Gardens (Aufruf am
12.1.2022) wird der Name Cuitlauzina pul-
chella derzeit als anerkannt gefiihrt. Als
Synonyma werden Osmoglossum pulchellum
und Odontoglossum pulchellum angegeben.
In den beiden umfangreichen deutschspra-
chigen Orchideennachschlagewerken ‘Orchi-
deenatlas’ vom Ulmer-Verlag und der ‘Enzy-
klopadie der Orchideen’ vom Kosmos-Verlag
wird die Art jeweils noch als Osmoglossum
pulchellum gefiihrt. Die vorgestellte Pflanze
wurde von uns im Jahr 2002 auf einem
Pflanzenmarkt der Bundesgarten Schon-
brunn in Wien erworben. >>
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4 x Cuitlauzina pulchella
4 Fotos: B. & M. Sabor
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Lockhartia oerstedii
Orsted-Tressenorchidee

Alle Fotos: Lockhartia oerstedii,
21.11.2021
Alle Abbildungen: J. Mérth-Kretschmer

Lockhartia Teil 1

Zwischen unseren verschiedensten Pflanzenspe-
zial- und Orchideensammlungen stehen und han-
gen immer wieder einmal Pflanzen, die von ihren
Pflegebediirfnissen dhnlich sind, doch — zumin-
dest theoretisch — nichts mit den Pflanzen, zwi-
schen deren Reihen sie stehen,gemeinsamhaben.
Eine Gattung solcher Pflanzen ist die Gattung
Lockhartia,von deren derzeit 33 validen Arten wir
gut ein Drittel pflegen. Das ist eigentlich auch
schon fast eine Spezialsammilung in den ABiTec-
Pflanzensammlungen und so kamen wir zu dem
Entschluss, Thnen unsere Lockhartien und deren
Pflegebedingungen in lockerer Reihenfolge vor-
zustellen.

Beginnen wollen wir mit Lockhartia oerstedii. Die-
se relativ groRe Lockhartia-Art wurde 1852 von
dem sachsisch-deutschen, hauptsachlich auf Or-
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chideen spezialisierten Botaniker Heinrich
Gustav REICHENBACH (3.1.1823-6.5.1889)
1852 in der ‘Botanischen Zeitung’ (Berlin) 10,
Seite 767, erstbeschrieben. Somit stellt sich
die Art systematisch wie folgt dar:

Familie: Orchidaceae

Unterfamilie: Epidendroideae

Gattung: Lockhartia HOOKER, 1827

Art: L. oerstedii RcHB. f., 1852

Synonyma: Oncidium mirabile RcHB. f.,‘Bota-
nische Zeitung’ (Berlin) 10, 697 (1852), Lock-
hartia mirabilis (RcHs. f.) RcHB. f., ‘Xenia Or-
chidacea’ 1,106 (1855), Lockhartia verrucosa
RcHB.f.,‘Hamburger Garten- Blumenzeitung’
15, 53 (1859), Lockhartia lamellosa RcHB. f.,
‘Hamburger Garten- Blumenzeitung’21, 300

(1865, Fernandezia robusta BATEMAN, ‘Bota-
nical Magazine’ 92, t. 5592 (1866) und Lock-
hartia robusta (BATEMAN) SCHLTR.,‘Orchideen
Beschreib. Kult. Zlicht.' 532 (1914).

Herkunft und Beschreibung

Die Pflanzen dieser Art sind von Mexiko
(Oaxaca, Chiapas) bis nach Panama und Ko-
lumbien zu finden. Einzelne Individuen der
Species werden in dichten Waldern bis in
Hohenlagen von 2600 m ti. NN angetroffen.
Der Habitus der Pflanze ist interessant: Sie
besitzt einen Zick-Zack-Stamm, welcher
meist schuppige, doppeltgegenstandige,
aquitante, dabei halbkreisférmige >>

4 x Lockhartia oerstedii

verwelkt
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Vanda falcata

Fu-ran, die Windorchidee

Die Section Neofinetia in der Gattung Vanda
wurde einst fiir die monotypische Gattung Neo-
finetia gehalten, die nur aus N. falcata bestand
und in Japan endemisch ist, obwohl es bereits
vage Berichte liber Pflanzen aus Korea und China
gab. Jetzt weil man, dass die Art tatsachlich in
China weit verbreitet ist.

1996 erweiterte Eric CHRISTENSON Neofinetia auf
zwei Arten und beschrieb N. richardsiana anhand
von Pflanzen, die von Kerry RICHARDS aus China
nach Florida importiert wurden.Im Jahr 2004 fiig-
ten Z.J.Liu & S. C. CHEN N. xichangensis hinzu und
veroffentlichten eine Fundstelle fuir N. richardsia-
na. Die Unterschiede zwischen den beiden neuen
Arten (N. richardsiana und N. xichangensis) sowie
der heutigen Vanda falcata sind winzig und wiir-
den bei anderen Arten kaum den Status einer
forma erreichen. Ihre Akzeptanz ist dadurch ver-
ursacht, dass V. falcata in Japan und anderswo
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Oben, unten und r. o.:
Vanda falcata ist meist
besser unter ihrem
Synonym Neofinetia
falcata bekannt.
Fotos:

G. Utz

eine kultartige Anhangerschaft hat. Pflanzen mit
Bliiten und Blattern, die eine Variation irgendei-
ner Art aufweisen, werden eifrig vermehrt und
gefordert. Dies hat zu einer liberaus groRen An-
zahl von Variationen in Blattwerk, Bliitenformen
und Farben gefiihrt (es soll iiber 2200 ‘benannte’
Sorten geben). Auf der Grundlage aktueller DNA-
Beweise ist die Gruppe heute fest als Teil der Gat-
tung Vanda etabliert.

Herkunft

Vanda falcata, frither zur Gattung Neofinetia ge-
rechnet, ist eine epiphytische Orchidee, die in
Teilen Chinas, Koreas und Japans vorkommt. Als
Aufsitzerpflanze wachst sie auf Felsen und Laub-
baumen ausschlieBlich an Standorten mit hoher
Luftfeuchtigkeit sowie unter kithlen bis sogar kal-
ten klimatischen Bedingungen.
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Vanda falcata

@® Unterfamilie:
Vandoideae ENDL., 1837

@ Gattung:
Vanda R.BRr.,1820

@ Art:
Vanda falcata (THUNB.) BEER, 1854

@ Synonyme:
Orchis falcata, Limodorum falca-
tum, Angraecum falcatum, Oeceo-
clades falcata, Aerides thunbergii,
Vanda pygmaea, Angorkis falcata,
Angraecopsis falcata, Finetia falcata,
Neofinetia falcata, Nipponorchis
falcata, Holcoglossum falcatum und
Oeceoclades lindleyi.

@ Deutscher Name:
(Japanische) Windorchidee

@® Herkunft:
Japan, Korea und China, von
Meereshohe bis 1400 m 1. NN.

® Grole:
Die Blatter und Bliitenstande wer-
den je 12 cm lang. Die Bliiten errei-
chen bis 4 cm Durchmesser, ihr
Sporn wird bis 7 cm lang.

@ Pflege:
Am besten aufgebunden oder im
Korb kultivieren, in Moos, Rinden-
substrat oder ganz ohne, taglich
tauchen oder kraftig sprithen.

® Wasser:
Nur Regenwasser oder vollentsalz-
tes Sprithwasser. Niemals hartes
Leitungswasser verwenden.

® Diingung:
Dem Sprith- oder GieBwasser ein-
mal alle zwei Wochen einen Orchi-
deendiinger nach Vorschrift zuset-
zen. Dlingung im Winter aussetzen.

® Vermehrung:
Gartner vermehren kleine Vandeen
vor allem durch Aussaat. Eine
Meristemvermehrung ist moglich,
wird aber nur selten durchgefiihrt,
da derartig viele Pflanzen nicht
abgesetzt werden kénnen.

Vanda falcata ssp. xichangensis als Neofinetia xi-
changensis Phytotaxa, Liu & Chan, 2004

Die kleinen Pflanzen besiedeln am Natur-
standort meist laubabwerfende Baume und
haben somit schattige Sommer —im Winter
sind sie dann der vollen Sonne ausgesetzt.

Die Windorchidee

Diese hiibsche kleine Pflanze wird seit lan-
gem von japanischen Kénigen wegen ihres
Duftes und ihrer Bldtter geschatzt. In Japan
ist diese Orchidee allgemein als Fu-ran, die
Windorchidee, bekannt. Einige Geschichts-
biicher dokumentieren Verbindungen zwi-
schen der Samurai-Kultur und dieser winzi-
gen Pflanze, was ihr auch den Namen Samu-
rai-Orchidee einbrachte. In seinem Buch ‘A
History of the Orchid’ schreibt Merle A. REI-
NIKKA: ,Samurai-Krieger ziichteten Neofine-
tia falcata, bekannt als Orchidee des Reich-
tums und des Adels*“.

Carl Peter Westen THUNBERG fiihrte sie erst-
mals 1784 in den Westen ein und nannte sie
Orchis falcata. Als Vanda falcata wurde sie
im Jahr 1854 von Joseph Georg BEER, einem
osterreichischen Botaniker, in seinem Buch
‘Praktische Studien an der Familie der Orchi-
deen’ beschrieben, so traf er gliicklicherwei-
se auf die Kombination, die sich infolge mo-
derner DNA-Analysen als richtig erwies.
Aber dann wurde sie von H. H. Hu 1925 in
Rhododa, im ‘Journal of the New England
Botanical Club’, der Gattung Neofinetia un-
tergeordnet, zu der sie bis vor einigen Jahren
gezahlt wurde. Zwischenzeitlich wurde sie
von Carl THUNBERG in die Gattung Limodo-
rum versetzt, John LINDLEY stellte die Art zu-
erst in Oeceoclades und dann in Angraecum.
Von C. E. O. KUNTZE wurde sie in eine neue
Gattung Angorchis verschoben. >>

:
4 x Vanda falcata
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Lesermeinungen

Unsere Aktion seit dem OrchideenZauber-Heft 6-2021 setzen wir dauerhaft fort!

Fotos fiir die Lesermeinungen —,,meine Lieblingsorchidee”

Liebe Leserinnen und Leser, weil Ihre Fotos immer wieder gern betrachtet und kommentiert werden, hatte einer unserer Leser vorgeschlagen, eine
Art Fotowettbewerb durchzufithren. Wir mochten zu Ihren Fotos (bitte nur 1 bis 2!) bitte auch kurze Mitteilungen: Name oder eine Erlauterung zur
Herkunft der Orchidee. Wo steht die Pflanze? Wohnungsfenster, Gewachshaus, Vitrine, bei welchen Temperaturen, vielleicht auch bei welcher
Luftfeuchte, Himmelsrichtung, GieBwasser und Anderes — je mehr Infos, desto besser.

Zur Belohnung gibt’s eines unserer Biicher im Wert bis 12 Euro, Sie kdnnen Ihren Wunsch duRern oder es wird von uns fiir Sie ausgesucht.
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Die unbestimmte Cattleya in Gesellschaft anderer Orchiden am Blumenfenster. Schade, dass ich Ihnen den betérenden Duft nicht iibermitteln kann,
der sich jeden Abend im Wohnzimmer ausbreitet. 2 Leserinnenfotos: Edith Thon

Liebe Leserinnen, Leser und Redaktion, es freut mich, dass Ihnen
die Pflanze gefallt. Ihr Umfeld ist derzeit von einem ziemlich
starken Duft gepragt, besonders wahrend der Mittags- und
Abendzeit. Eigentlich ist die Kultur nicht viel anders als bei mei-
nen ibrigen Orchideen und den Paphis, daich ja alle zusammen
auf meinem Blumentisch im Wohnzimmer vor einem Balkon-
fenster etabliert habe. Dariiber hangt ein Aquariumleuchtpa-
neel, das fiir reichlich Zusatzlicht sorgt (s. Foto), denn ohne diese
Lichtquelle ware wohl zu dieser triiben Jahreszeit keine Knos-
peninduktion moglich. Zumal besonders Cattleyen dafiir sehr
viel Licht benétigen. Das gilt aber eigentlich nur fiir die lichtar-
me Jahreszeit im Winter wie jetzt (Februar). Im Sommerhalbjahr
hangen sie im Lattenkérbchen bei Wind und Regen mitten im
Apfelbaum und genieBen die frische Luft. Meine Diingung er-
folgt ganzjahrig mit angereichertem Regenwasser zwischen
200 und 300 pS/cm bei jedem GielRen, im Winter allerdings et-
was seltener. Unser Balkon weist in Richtung Stid- Stid-West, ist
also sehr hell und muss bei Sonnenlicht fiir alle iibrigen
Pflanzen regelmafig schattiert werden, was schon vom Paphi-
Foto bekannt ist. Die Herkunft dieser Pflanze ist leider nicht
mehr eindeutig festzustellen, da wir hin und wieder zur Oster-
ausstellung Zusatzpflanzen von der Dresdner Orchideengart-
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nerei LEONHARDT zugekauft haben, die nach der Ausstellung an
mithelfende Mitlieder preisgiinstig abgegeben wurden. Dem-
entsprechend besitze ich sie seit mehreren Jahren und sie alle
werden dann auch zur Bliitezeit wieder mit ausgestelit. |

Edith Thon, Dresden




Zu:,,Diingen leicht gemacht” im
OrchideenZauber-Heft 2-2022

Liebe Redaktion, am Freitag war der neue OZ bei uns im Brief-
kasten, vielen Dank dafiir. Besonders fand der Artikel von Dr.
Wolfgang ERMERT mein Interesse.
Da mir die chemischen Kenntnisse fehlen, muss ich zugeben,
dass ich sicher nicht alles verstanden habe.
German Senger

Vorab folgende Erklarung dazu: Mit der Darstellung tiber einen
geeigneten Orchideendiinger wurde beabsichtigt, dass die tiber
Jahre gesammelten Erkenntnisse zum Thema zusammenge-
tragen und Interessierten zuganglich gemacht werden sollten.
Vor allem sollte aber auch damit das Ziel erreicht werden, dass
die Berliihrungsangste und die mythischen Vorstellungen tiber
das Diingen beseitigt oder zumindest abgebaut werden. Leider
ist aber das Themanicht ganz so einfach darzustellen,sodass es
auch jeder verstehen kann, da die Ablaufe in den Pflanzen sehr
komplex und ohne biochemische Vorkenntnisse schwer nach-
zuvollziehen sind. Dennoch wurde der Versuch unternommen,
es so verstandlich wie méglich darzulegen. Der in diesem Heft
folgende Artikel liber Eisen ist allerdings noch ein wenig kom-
plizierter, beispielsweise aufgrund der Chelat-Thematik, da
diese entscheidend und wichtig fiir die Versorgung der Pflanze
mit Eisen ist und somit nicht zu umgehen.

Wolfgang Ermert
Trotzdem regt mich die Abhandlung zum Nachdenken an.
Beim Gang durch die Kulturraume trifft man schlaffe Blitter,
Blattschaden jeglicher Art wie braune Flecken, diirre Spitzen
usw. an. Diese haben wohl mehr oder weniger alle, die Orchi-
deen kultivieren. Vielleicht hilft mir (und anderen) der Artikel,
die Kultur in Zukunft zu verbessern. Eine alte Weisheit fiel mir
beim Lesen ein, die der Speyerer Orchideengartner und inzwi-
schen verstorbene Hubert NOTHHELFER gern zum Besten gab:
»Geschwachte Pflanzen ziehen Schadlinge an”, dies wird hier
ebenfalls bestatigt.
Das Schaubild auf S. 51 ,Nahrstoffmangelfiihrer bringt in ein-
fach dargestellter Form beachtliche Erkenntnisse.

Weiterhin stellen sich mir aus dem Text resultierende Fragen:
S.56,0ben rechts im Tipp:,,... eine, max. zwei Verschlusskappen
...“Frage hierzu: Auf welche Menge (Regen)-Wasser bezieht sich
das?

Die Dosierung sollte sich immer, wenn nicht anders vermerkt,
auf 11Regen- oder Umkehrosmosewasser, also eine bis maxi-
mal zwei Verschlusskappen auf 11 Giesswasser, beziehen.

S. 56, im Tipp weiter unten: , ... regelmaRig mit Profidiinger
GOLD ...“. Was bedeutet regelmaRig? Empfohlene Konzentra-
tion und GieRintervalle? Standiges Aufdiingen oder zwischen-
durch ohne Diingerzusatz wassern?

Jeder hat eine andere Herangehensweise beziiglich GielRen sei-
ner Pflanzen, was von dem verwendeten Substrat, der Umge-
bungsfeuchte, vor allem aber auch der Jahres- oder Ruhezeit
der Pflanzen etc. beeinflusst wird. Daher hat das Wort regel-
mafkig immer einen anderen Sinn: In der Ruhezeit bedeutet
regelmaRig beispielsweise alle zwei bis drei Wochen, in der
Wachstumszeit jede Woche oder auch kiirzer (so wie man es,,,in
der Regel“ macht). Gemeint ist auch, dass bei jedem GielRen ein
bis zwei Verschlusskappen Profidiinger GOLD auf einen Liter
Wasser gegeben werden sollten. Der Gehalt an Diinger ist ge-
ring, er betragt dann gerade mal etwa 0,2 g/1, und wenn man
davon ausgeht, dass im Topf angenommen 50 ml der L6sung
verbleiben,dann entspricht dies 100 mg an Diinger im Topf, bei
einem Topfvolumen von circa 500 cm3 (12er-Topf) sind dies ge-
rade mal 0,2 mg/cm3. Wird dann noch die Halfte davon vom
Substrat absorbiert, verbleibt in der Bodenlésung pro cm3 etwa
0,1 mg an Diinger, eine Versalzung ist also bei diesen Diinger-
mengen nicht sehr wahrscheinlich. Dennoch kann man das
Substrat zur Sicherheit gelegentlich zwischendurch mit rei-
nem Wasser ohne Diinger durchspiilen und vermeidet so si-
cher eine Salzanreicherung.

Oder werden die Fragen vielleicht in der Fortsetzung beant-
wortet?

Auf die Fragen zum GielRverhalten wird im letzten Kapitel bei
der Vorstellung und Anwendung des Diingers, aus allen
Einzelkomponenten aufgebaut, noch besonders eingegangen
werden. [

Wohnzimmerfenster-
cattleye unbekannten
Namens. Ganzjdhrig bei
Zimmertemperatur mit
leichter Nachtabsenkung
kultiviert.
Leserfoto:
Norbert Neugebauer,
Nordhalben
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Pressemitteilungen

Kolibri

Foto: PixabayCCo

Bestaubung durch Vogel kann von Vorteil sein

Warum haben einige Pflanzenarten in ihrer Evolution den
Bestduber gewechselt? Die Reproduktionssysteme von drei
Schwesterartpaaren, bei denen die eine Art von Insekten und
die andere von Kolibris bestaubt wird, hat jetzt ein internatio-
nales Forscherteam der Universitidt Bonn und der Xi’an Jiao-
tong-Liverpool University Suzhou, China, untersucht. Dabei
wurden Mechanismen entdeckt, die den Wechsel von Insekten-
zu Vogelbestaubung erklaren.

Bei der Bestaubung von Bliitenpflanzen haben sich verschiede-
ne Strategien herausgebildet. Dabei spielt die Haufigkeit und
die Effizienz des Bliitenbesuchers eine Rolle. Hier gibt es grof3e
Unterschiede zwischen den verschiedenen Tiergruppen. Welt-
weit sind Insekten, besonders Bienen, die haufigsten Bestauber.
Bienen haben meist recht kleine Aktivitatsradien, wahrend an-
dere Bestaubergruppen wie Kolibris deutlich groRere Strecken
fliegen. ,,Man ging bisher davon aus, dass Pflanzen dann ihre
Bestaubergruppe von Bienen zu Kolibris wechseln, wenn die
Aktivitat und damit die Bestaubungseffizienz von Bienen zu ge-
ring oder zu unvorhersehbar ist,zum Beispiel im Hochgebirge”,
sagt Privatdozent Dr. Stefan ABRAHAMCZYK vom Nees-Institut
fiir Biodiversitat der Pflanzen an der Universitat Bonn. Etwa in
Nebelwaldern tropischer Hochgebirge ist es fiir Bienen haufig
zu feucht beziehungsweise zu kalt.

Warum gibt es allerdings Pflanzen in Regionen mit groRer Bie-
nenvielfalt und -haufigkeit, die trotzdem zu Bestaubern wie
Kolibris, Fledermausen oder sogar kleinen, bodenlebenden
Saugetieren wie Mduseartigen, Lemuren oder Honigbeutlern
gewechselt haben? In der aktuellen Studie haben Dr. ABRAHAM-
czyk und seine Kolleginnen und Kollegen gezeigt, dass die
Griinde fiir den evolutiondaren Wechsel von Bestaubergruppen
deutlich komplexer sind als bisher gedacht. Wenn im Laufe der
Evolution aus einer Ursprungsart zwei neue entstehen, weil
das Verbreitungsgebiet etwa durch Gebirgsauffaltung oder
eine Eiszeit geteilt wird, dann nennt man die beiden neu ent-
standenen Arten ein Schwesterartenpaar.

Die Forscher analysierten drei Schwesterartenpaare aus unter-
schiedlichen Pflanzenfamilien hinsichtlich ihrer Reproduktions-
strategien. Eine Schwesterart ist jeweils kolibribestaubt und
die andere bienenbestdaubt. Alle Arten gingen aus bienenbe-

68 Orchf%ﬁ?/‘%

staubten Vorfahren hervor und kommen in Gebieten in Nord-
amerika vor, die sich durch groRRe Vielfalt und Haufigkeit von
Bienen auszeichnen. Mittels einer Reihe von Bestaubungs-
experimenten stellte sich heraus, dass alle kolibribestaubten
Arten einen deutlich héheren Samenansatz hatten und die
Samen tlber eine deutlich hohere Keimungsrate verfiigten,
wenn sie aus einer Bestaubung mit Pollen eines anderen Pflan-
zenindividuums derselben Art hervorgegangen sind.
»Aus diesen Ergebnissen 1dsst sich schlieRen, dass sich Kolibri-
bestaubung in den Populationen bienenbestaubter Arten ent-
wickelt hat, die besonders stark auf Fremdbestaubung ange-
wiesen sind, sich also nicht selbstbefruchten kénnen”, sagt
ABRAHMCczYK. Durch ihren groRReren Aktivitatsradius im Ver-
gleich zu Bienen und ihren hdufigen Wechsel zwischen ver-
schiedenen Pflanzenindividuen der gleichen Art kénnen Koli-
bris besonders Pflanzen, die sich nicht selbst befruchten, deut-
lich effektiver bestduben als Bienen.
Bienen besuchen haufig zuerst alle offenen Bliiten an einer
Pflanze, bevor sie zur nachsten fliegen. Dadurch foérdern Bienen
hauptsachlich Selbstbestaubung. Gegeniiber Kolibris haben die
Bienen noch einen anderen Nachteil: Sie putzen sich intensiv
wahrend des Flugs und deponieren den ausgekdmmten Pollen
in ihren Pollenh6schen, um ihn an ihre Larven zu verfiittern.
Dadurch gelangt nur ein geringer Teil des Pollens auf die Narbe
und kann die Samenanlagen befruchten. Kolibris hingegen sind
an Pollen nicht interessiert.
,Diese neu gewonnenen Erkenntnisse lassen sich auch auf die
Evolution anderer Bestaubungssysteme, wie Fledermaus- oder
Nachtfalterbestaubung, hinsichtlich ihrer Haufigkeit und
Effizienz Ubertragen”, sagt ABRAHAMCZYK. Die Resultate bieten
einen tieferen Einblick in die Evolution von Pflanze-Bestauber-
Interaktionen. Sie zeigen, dass die Eigenschaften der Pflanze
und des Bestaubers fiir das Verstandnis dieser Evolution be-
riicksichtigt werden miissen. |
Universitat Bonn

Originalpublikation

ABRAHAMCZYK, S., WEIGEND, M., BECKER, K., DANNENBERG, L. S.,
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plant reproductive systems on the evolution of hummingbird
pollination. Ecology and Evolution 12(2), e8621.

DOl: doi.org/10.1002/ece3.8621

r Befruchtung durch Insekten ist die
haufigste Bestiubungsform der Pflanzen.




7 bis 9 % aller europdischen GefaRpflanzen im
weltweiten Fortbestand gefahrdet

Das ist das Ergebnis einer Studie unter Leitung des Deutschen
Zentrums fiir integrative Biodiversitatsforschung (iDiv), der
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg und der Universi-
tat Leipzig. Die Forschenden kombinierten Rote Listen gefahr-
deter Pflanzenarten in Europa mit Daten ihrer weltweiten
Verbreitung. Die Studie wurde in der Fachzeitschrift ‘Plants,
People, Planet’ veréffentlicht. Die Arbeit hilft, das Gesamtge-
fahrdungsrisiko von Pflanzenarten einzuschitzen und unter-
stiitzt so die Grundlage internationaler Naturschutzaktivi-
taten.

Studie schlieft Liicken zum Aussterberisiko von Pflanzenarten

Wie gefahrdet sind Tier- und Pflanzenarten in ihrem Fortbe-
stand? Wie hoch ist das Risiko, dass sie womdglich aussterben?
Die Antworten darauf flieen in regionale, nationale und glo-
bale Gefahrdungsbewertungen ein, sogenannte Rote Listen.
Auf der Grundlage dieser Listen entscheiden vor allem Gesetz-
geber und Naturschutzorganisationen tiber konkrete Natur-
schutzaktivitaten. Problematisch ist jedoch, dass zwar oft na-
tionale Rote Listen vorliegen, diese aber nicht in globale Listen
integriert wurden. So fehlt in der globalen Roten Liste der
Weltnaturschutzunion (IUCN) fiir fast 90 % aller bekannten
Pflanzenarten eine Gefahrdungsbewertung — eine groRe
Datenliicke.

Ein internationales Forschungsteam hat nun einen Teil dieser
Datenliicke zum Aussterberisiko von GefaRpflanzenarten ge-
schlossen — GefaBpflanzen sind fast alle Pflanzen auBer Moo-
sen, Algen oder Flechten. Dabei stellte es fest: Sieben bis neun
Prozent aller in Europa vorkommenden GefaBpflanzenarten
sind in ihrem weltweiten Fortbestand gefahrdet. Grund hierfiir
ist, dass sie ausschlieBlich in bestimmten, begrenzten Gebieten
in Europa vorkommen und in diesen vollstandig gefahrdet sind.
Sieben bis neun Prozent entspricht etwa 1800 von den schat-
zungsweise 20000 bis 25 000 bekannten europaischen Gefal3-
pflanzenarten. Von diesen 1800 Arten sind 83 % nicht in der
IUCN-Liste aufgefiihrt.

Die Ergebnisse basieren auf einer erstmaligen Zusammenfiih-
rung von Daten tiber die globale Verbreitung von GefaRpflan-
zenarten und nationalen Roten Listen aus 37 europdischen Lan-
dern aus den Jahren 1999 bis 2020. Die Forschenden stellten
fest, dass nationale Rote Listen in der Regel nur die Halfte aller
in einem bestimmten Land vorkommenden Pflanzen abdecken.
Die Ergebnisse des Forschungsteams sind daher konservative
Schatzungen.

Die wichtigsten Wirbeltiergruppen sind in der IUCN-Liste seit
Jahrzehnten nahezu vollstandig aufgefiihrt., Doch fiir Pflanzen
ist das nicht der Fall“, sagt Hanna Holz, Studentin der Biologie
an der Universitat Halle und Erstautorin der Studie. ,Solche
Datenliicken konnen fatal sein, denn sie fithren zu Unsicherhei-
ten bei der Prioritatensetzung internationaler Naturschutz-
politik“, so HoLz.,,Mit unseren Ergebnissen tragen wir nun dazu
bei, das wichtigste Instrument internationaler Naturschutz-
politik in diesem Bereich zu aktualisieren und zu erweitern.“
Die Biodiversitatskonvention (CBD) der Vereinten Nationen hat-
te sich das Ziel gesetzt, bis spatestens 2020 eine umfassende
Liste bedrohter Pflanzenarten zu erstellen. Dieses Ziel wurde
nicht erreicht. Der Seniorautor der Studie, Dr. Ingmar STAUDE,
hebt hervor:, Durch eine umfassende Synthese bestehender na-
tionaler Roter Listen mit globalen Verbreitungsdaten konnen

Bildcollage von Pflanzenarten.
Abb.: Vlaev, D. in Peev, D. et al. [Eds.] 2015. Red Data Book of
the Republic of Bulgaria. Vol. 1. Plants and Fungi.

nationale Bemithungen relativ leicht in globale Risikobewer-
tungen von Pflanzen einflieBen und diese hoffentlich beschleu-
nigen.“ STAUDE war Doktorand bei iDiv und der Universitat
Halle und ist nun Wissenschaftler an der Universitat Leipzig.ll

Deutsches Zentrum fiir integrative Biodiversitatsforschung
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Vanilleanbau: Potenzial fiir nachhaltige
Landnutzung auf Madagaskar

Madagaskar ist das wichtigste Produktionsland fiir Vanille,
dem wohlriechenden Geschmacksgeber von Sii8speisen und
Geback. Im tropischen Nordosten der Insel wird die Vanille-
orchidee angebaut. Ein Forschungsteam der Universitat Got-
tingen und der Universitit von Antananarivo hat den Vanil-
leanbau und dessen Auswirkungen auf Mensch und Natur in
den vergangenen fiinf Jahren erforscht.

Dabei zeigte sich, dass der Vanilleanbau in Agroforstsystemen,
in denen die Vanille unter Schattenbaumen wachst, sowohl fir
Mensch als auch fiir Natur gegentiber anderen Landnutzungs-
formen Vorteile bringt. Dies aber nur, wenn die Vanille auf be-
reits entwaldeten Brachflachen gepflanzt wird. Die Ergebnisse
sind in der Fachzeitschrift ‘Proceedings of the National Academy
of Sciences’ erschienen.

Das Forschungsteam sammelte Daten zu Artenvielfalt und
Okosystemdienstleistungen wie Kohlenstoffspeicherung sowie
dazu, wie die Ernte bei verschiedenen Landnutzungen ausfallt
und wie profitabel diese sind. Dabei konzentrierten die Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler sich auf Vanilleagroforst-
systeme. Diese werden haufig direkt im Wald etabliert: Bauerin-
nen und Bauern entfernen Straucher sowie einzelne Baume
und pflanzen die Vanilleorchidee direkt unter die noch >>
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E-Mail, freiwillig (fiir evtl. Riickfragen)

Widerrufsgarantie: Ich kann meine Bestellung innerhalb von 14 Tagen nach Absenden der Abokarte schriftlich widerrufen. Es gentigt die rechtzeitige Absendung des Widerrufs.

OabHeftNr.__-20__

2. Unterschrift zur Kenntnisnahme der Widerrufsgarantie

Bitte hier falten und ggf. im Briefumschlag versenden oder einfach scannen und per E-Mail an: kontakt@orchideenzauber.eu

Ich méchte das Buch
mit DVD

statt fiir 19,95 €
fiir nur 12,00 €

(+ Porto) bestellen:
In Deutschland
portofrei!

(Ausland + 4,10 €
Portoanteil)

[] SpaB + Freude
an Orchideen,
Buch & DVD,
Flrst-Media

Antwort

Orchideenzauber-Verlag
z.H. Dr. Jirgen Schmidt

Buhlfelderweg 10
94239 Ruhmannsfelden

Deutschland — Germany

In Deutschland portofrei, Versand:
EU + 10,- € Porto (CH, GB,N & welt-
weit + ca. 50,- € Portoanteil).
OrchideenZauber-Buch
Phragmipedium 2. erw. Aufl.
Lateinamerikanische Frauenschuhe
[] fiir Abonnenten 130,- €
[] zum Normalpreis 150,- €
(ggf. + Porto, s.0.)
OrchideenZauber-Buch
Paphiopedilum Band 1
Siidostasiatische Frauenschuhe
[] fiir Abonnenten 100,- €
[J zum Normalpreis 120,- €
(ggf. + Porto, s. 0.)

Folgende Biicher anderer Verlage sowie verlagseigene kénnen auch beim
OrchideenZauber bestellt werden, bitte ankreuzen:

Ich méchte das Sonderheft 3 oder 4
fiir je 1,- € + Porto bestellen:

In Deutschland 1,55 € Versand
(weltweit + 3,20 € Portoanteil)
Achtung, die Hefte waren in den

0Z 1- & 2-2015 bereits enthalten!

Alle weiteren Biicher sind in
Deutschland portofrei,

im Ausland + 4,10 € Porto:

Ich méchte die Phalaenopsis-
Sonderausgabe 1
fiir 12,00 € bestellen:

Phalaenopsis-
Sonderausgabe 1
OrchideenZauber-Verlag

Ich méchte die Paphiopedilum
rothschildianum-Sonderausgabe 5
fiir 19,95 € (fiir Abonnenten

nur 15,- €) bestellen:

] Paph. rothschildianum-
Sonderausgabe 5
OrchideenZauber-Verlag

Ich méchte die ABiTec-Pflanzen-
portrits-Sonderausgabe 8
fiir 24,95 € bestellen:

[] ABiTec-Pflanzenportrits-
Sonderausgabe 8
OrchideenZauber-Verlag

Ich méchte die Phragmipedium
u.A.-Sonderausgabe 1
| fiir 29,00 € bestellen:

[] Phragmipedium u. A.-
Sonderausgabe 10
OrchideenZauber-Verlag

I [ Vandeen-Sonderheft

des OrchideenZauber (Nr.3),1,- €
JOEN [ Dendrobium-Sonderheft
5 i des OrchideenZauber (Nr.4),1,- €
Ly 4 \’
v ;
» -
o

Ich méchte das Gartenorchideenbuch

statt fiir 19,95 € fiir nur 12,00 €

bestellen:

[] Gartenorchideenbuch
Hoffmann-Selbstverlag

a‘_u." Ich méchte die Phalaenopsis-
Sonderausgabe 6
fiir 19,95 € bestellen:

(] Phalaenopsis-
Sonderausgabe 6
OrchideenZauber-Verlag

+ __ Ichmadchte die Orchideensteck-
briefe-Sonderausgabe 7

statt fiir 19,95 € fiir nur 12,00 €
bestellen:

[] Orchideensteckbriefe-
Sonderausgabe 7
OrchideenZauber-Verlag

———
L

Ich mochte die GLANZ-Orchideen-
ziichtungen-Sonderausgabe 9
fiir 24,95 € bestellen:

] Granz-Orchideenziichtungen-
Sonderausgabe 9
OrchideenZauber-Verlag

Ich méchte die Paph. emersonii
und hangianum 11 fiir 24,95 €
(Fiir Abonnenten nur 20,- €)
bestellen:

[] Paph. emersonii und hangia-
num-Sonderausgabe 11
OrchideenZauber-Verlag

Orch’f%z% 75

_—



Ich méchte noch erhiltliche OrchideenZauber-Ausgaben bestellen:
Bitte ankreuzen. In Deutschland portofrei

(EU und CH + 3,— € Versandkostenanteil,

weltweit + 5,— € Versandkostenanteil sowie nur gegen Vorauskasse)

[ Den falligen Rechnungsbetrag bezahle ich per Uberweisung
nach Erhalt der Rechnung.
[] Ich gestatte, den Rechnungsbetrag von meinem unten

aufgeflihrten Bankkonto abzubuchen.

Vorname, Name

StraBe, Hausnummer

PLZ, Ort

Telefon, E-Mail, freiwillig (fiir evtl. Riickfragen)

Datum, Unterschrift

IBAN BIC

Datum, Unterschrift

Bei Bestellung des kompletten
Jahrgangs (je 6 Hefte), sofern
noch vorhanden, gibt es je
Jahrgang 2,- € Rabatt.

Auslandsporto, s.0., unabhian-
gig von der Anzahl der Hefte
+3,-€(EU & CH) 0.5~ € (Welt).
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